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V.  Rel æsi kr i ngsanl æggenes st r øml øb.  
 
  St r ømskemasi gnat ur er .  
 
  Det  synes ved f ør st e øj ekast  mest  nær l i ggende at  af bi l de 
et  s i kr i ngsanl ægs st r øml øb geogr af i sk,  sål edes at  de enkel t e 
komponent er  i  anl ægget  t egnes st i l i ser et  i  i ndbyr des kor r ekt  
bel i ggenhed,  og l edni ngsf or bi ndel ser ne mar ker es som l i ni er  
t r ukket  mel l em komponent er ne.  Ved et  så kompl i cer et  el ek-
t r i sk or gan som et  r el æsi kr i ngsanl æg vi l l e en sådan af bi l d-
ni ng i mi dl er t i d bl i ve ganske uover skuel i g.  St at sbaner ne an-
vender  der f or  en t egnemåde,  hvor ved det  bet r agt ede st r øml øb 
af bi l des som en l odr et  l i ni e,  ved hvi l ken de enkel t e kompo-
nent er  er  anbr agt  som huse ved en l andevej  og i  den or den,  
hvor i  de passer es af  st r ømmen.  Ved en komponent  f or st ås i  
denne f or bi ndel se kun den enkel t e r el ækont akt  el l er  spol e-
v i k l i ng,  som i ndgår  i  s t r øml øbet ,  i kke hel e r el æet .  
  Et  st r ømskema af bi l der  al t i d s i kr i ngsanl ægget  i  nor mal -
st i l l i ngen ( med spor ski f t er ne i  + st i l l i ng og s i gnal er ne på 
st op -  j ævnf ør  kap.  I ) .  Rel æer nes t i l s t and i  nor mal st i l l i n-
gen angi ves på st r ømskemaet  med en pi l  ud f or  r el æspol esi g-
nat ur en ( opadvendt  pi l :  t i l t r ukket ,  nedadvendt  pi l :  f r af al -
det ) ;  r el æer  med st ål ker ne har  i  s t edet  f or  pi l en et  -  el -
l er  et  - t egn,  som mar ker er ,  at  r el æet  har  spær .  Rel ækont ak-
t er  mar ker es som vandr et t e t vær st r eger .  Er  kont akt en s l ut t et  
i  nor mal st i l l i ngen,  ender  t vær st r egen ved l eder en.  Er  kon-
t akt en af br udt  i  nor mal st i l l i ngen,  skær er  st r egen gennem l e-
der en.  For  at  opl yse,  hvi l ket  r el æ kont akt en t i l hør er ,  ved-
f øj es kont akt st r egen den pågæl dende r el æspol es s i gnat ur  og 
nor mal st i l l i ngs- pi l .  Der  skal  i  denne f or bi ndel se gør es op-
mær ksom på f or skel l en mel l em på den ene s i de s l ut t e-  og br y-
dekont akt er  og på den anden s i de " i  nor mal st i l l i ngen s l ut -
t ede"  og " i  nor mal st i l l i ngen af br udt e"  kont akt er .  En kon-
t akt ,  som af bi l des sål edes  
 

 
 
er  s l ut t et  i  nor mal st i l l i ngen.  Hvor vi dt  kont akt en er  en 
s l ut t e-  el l er  en br ydekont akt ,  kan v i  kun af gør e ved at  be-
t r agt e nor mal st i l l i ngspi l en:  Den vender  nedad,  og f øl gel i g 
er  r el æanker et  f r af al det  i  nor mal st i l l i ngen.  Kont akt en er  
sål edes s l ut t et  ved f r af al det  anker ,  og må da vær e en br yde-
kont akt .  Si gnat ur er ne f r emgår  i øvr i gt  af  f i g.  31.  
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Fi g.  31.  St r ømskemasi gnat ur er  
 
  Fi g.  32 er  en sammenl i gni ng mel l em sædvanl i g st r ømskema-
t egni ng og DSB' s t egnemet ode.  Fi gur en er  en super - s i mpl i f i -
cer i ng af  r el æsi kr i ngsanl æggenes pr i nci p:  Si gnal st yr est r øm-
l øbet  er  af hængi gt  af  t ogvej sst r øml øbet ,  som i gen er  af hæn-
gi gt  af  spor ski f t est r øml øbet .  Spær r i nger ne er  j o gensi di ge,  
men de modsat t e af hængi gheder  er  i kke v i st .  
  I  pr i nci pskemaer  som det t e kendet egnes r el æspol er ne og de 
t i l hør ende kont akt er  f or uden ved spol esi gnat ur en også med et  
bogst av;  i  s t r ømskemaer  f or  best emt e anl æg påskr i ves numr ene 
på samt l i ge de k l emmer ,  som det  bet r agt ede st r øml øb passe-
r er .  Di sse k l emmenumr e v i ser  f or  det  mest e di r ekt e hvi l ke 
spol er  og kont akt er ,  der  hør er  t i l  samme r el æ,  og event uel l e 
bogst aver  t i l f øj es kun f or  at  l et t e over skuel i gheden.  
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Fi g.  32.  Spor ski f t e- omst i l l i ngsr el æet  t r ækker ,  når  t r ykkont akt en mr k.  + be-
t j enes.  Omst i l l i ngsr el æet  gi ver  st r øm t i l  spor ski f t emot or en,  der  t r ækker  
t unger ne over  i  + st i l l i ngen.  Tr ykkont akt en kor t sl ut t es -  over st r oppes -  af  
en kont akt  på omst i l l i ngsr el æet ,  sål edes at  den kan sl i ppes i gen,  såsnar t  
r el æet  t r ækker  -  en yder st  al mi ndel i g f or bi ndel se,  der  da også i ndgår  i  al -
l e de t r e vi st e st r øml øb.  Omst i l l i ngsr el æet  har  en sl ut t ekont akt  i  t ogvej s-
st r øml øbet  og t i l l ader  der ved kun t ogvej sr el æet  at  t r ække,  når  spor ski f t et  
er  i  + st i l l i ng.  Togvej sknappen over st r oppes,  hvor ved der  sker  t ogvej sf ast -
l ægni ng ( t ogvej sr el æet  kan i kke i gen f al de f r a) .  Si gnal st yr er el æet ,  ved 
hvi s t i l t r ækni ng si gnal et  går  på gr ønt ,  t r ækker  over  en kont akt  på t ogvej s-
r el æet ,  når  kør - knappen K nedt r ykkes.  K over st r oppes også,  men da man skal  
kunne sæt t e si gnal et  på st op når  som hel st  uden at  opl øse t ogvej en,  er  der  
i ndskudt  st op- knappen S,  som br yder  st r ømmen t i l  s i gnal st yr er el æet .  Kont ak-
t er  t i l  opl øsni ng af  t ogvej  og ÷ st i l l i ng af  spor ski f t e er  i kke vi st .  
  Bemær k i øvr i gt  den pr i nci pi el t  f or skel l i ge pl acer i ng af  af hængi ghedskon-
t akt en i  t ogvej s-  og i  s i gnal st yr est r øml øbet :  Si gnal et  skal  gå på st op,  
hvi s t ogvej en af  en el l er  anden gr und opl øses,  mens t ogvej sr el æet  i kke må 
f al de f r a,  f or di  spor ski f t et  svi gt er .  
 
  Li dt  st r ømskema-  og r el æt eor i .  
  
  Rel æaf hængi gheder ne kan nor mal t  et abl er es på f l er e måder .  
Ved opbygni ngen af  st r øml øbene går  man i mi dl er t i d ( i  v i r ke-
l i gheden men i kke nødvendi gvi s også i  model )  ud f r a det  
pr i nci p,  at  en ur egel mæssi ghed ved s i kr i ngsanl ægget s f unk-
t i on -  st r ømaf br ydel se el l er  r el æf ej l  -  skal  f or år sage 
mi ndst  mul i g f ar e.  Da de f l est e f ej l  v i l  medf ør e,  at  r el æer -
ne f al der  f r a,  ar r anger es st r øml øbene sådan,  at  r el æer ne er  
t i l t r ukket  i  den mest  f ar l i ge af  st r øml øbet s t i l s t ande.  For  
et  t ogvej sspær r er el æ er  f . eks.  " t ogvej en i kke f ast l agt "  den 
f ar l i gst e t i l s t and;  t ogvej sr el æer ne er  der f or  t i l t r ukket  i  
denne st i l l i ng ( nor mal st i l l i ngen) .  ( Det t e er  i  s t r i d med 
f i g.  32,  der  j o i mi dl er t i d er  en f or enkl et  f r emst i l l i ng. )  
Der  kan ved r el æaf hængi ghed f or ekomme t o pr i nci pi el t  f or -
skel l i ge f or hol d:  En f unkt i on kan vær e sål edes af hængi g af  
en r ække andr e f unkt i oner ,  at  den f ør st  kan i vær ksæt t es ef -



Ib Nielsen: DSB’s relæsikringsanlæg 5-4 Kap. V (nr. 2/61 & 5/61) 

 

t er  at  samt l i ge di sse er  udf ør t ,  og af hængi gheden kan vær e 
sål edes,  at  den f ør st e f unkt i on kan ske,  bl ot  een af  de øv-
r i ge f unkt i oner  er  udf ør t .  Et  eksempel  på det  f ør st e er  t og-
vej sf ast l ægni ngens af hængi ghed af  samt l i ge spor ski f t er s r i g-
t i ge st i l l i ng.  Det  andet  f or hol d t r æf f es ved et  s i gnal s af -
hængi ghed af  de t ogvej e,  det  gæl der  f or .  Fi g.  33 v i ser  de t o 
f or mer  f or  af hængi ghed et abl er et  på f or skel l i g måde.  
 

 Funkt i on A i vær ksæt t es 
ved,  at  r el æ A br i nges 
t i l  at  t r ække med be-
t j eni ngsknappen K.  

Funkt i on A i vær ksæt t es 
ved,  at  r el æ A br i nges 
t i l  at  f al de med bet j e-
ni ngsknappen K.  

A kan udf ør es,  når  
både B og C er  ud-
f ør t .  

  

A kan udf ør es,  bl ot  
ent en B el l er  C er  
udf ør t .  

  

A kan i kke udf ør es,  
når  både B og C er  
udf ør t .  

  

A kan i kke udf ør es,  
bl ot  ent en B el l er  C 
er  udf ør t .  

  
 
Fi g.  33.  Det  er  f or udsat ,  at  r el æ B og C t r ækker ,  når  f unkt i on B og C ud-
f ør es.  Hvi s de f al der ,  skal  der es sl ut t ekont akt er  er st at t es med br ydekon-
t akt er  og omvendt .  
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  Et  meget  anvendt  f ænomen,  som vi  t r af  i  f i g.  32,  er  hol de-
st r øml øbet ,  der  benyt t es,  hvor  en f unkt i on ( f . eks.  f ast l æg-
gel sen af  en t ogvej )  ønskes st ar t et  ved en ydr e i mpul s ( ned-
t r ykni ng af  t ogvej s- knappen) ,  men her ef t er  i kke må kunne på-
vi r kes f ør  en anden i mpul s udl øser  den.  Udl øsni ngen kan ske 
ved hj æl p af  en br ydekont akt ,  der  i ndskydes ved A el l er  B 
( f i g.  34 a) ,  el l er  den kan f or egå ved,  at  r el æet  kor t s l ut t es 
som vi st  på f i g.  34 b.  Den s i dst e met ode f or et r ækkes,  hvor  
en f or  t i dl i g udl øsni ng ( som f øl ge af  f ej l  ved br ydekont ak-
t en)  kan vær e f ar l i g.  Som omt al t  i  kap.  I V kan et  al mi nde-
l i gt  r el æ med hol dest r øml øb med f or del  er st at t es af  et  st ål -
ker ner el æ.   
 

 
 

Fi g.  34a.                 Fi g.  34b.  
 
  Fi g.  35 v i ser  et  st r øml øb med st ål ker ner el æ samt  st r øm-
skemaet  f or  anvendel sen af  det  speci el l e t i dsr el æ,  hvi s 
f unkt i on også bl ev beskr evet  i  kap.  I V.   
 

 
 

Fi g.  35.  
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  Ved små t i dsf or s i nkel ser  på f å sekunder  anvendes de i  f i g.  
36 v i st e konst r ukt i oner .  Rel æspol en,  som skal  t i l t r ækni ngs-  
el l er  f r af al dsf or s i nkes,  kan kobl es par al l el t  med en konden-
sat or  el l er  i  ser i e med en sel v i ndukt i on.  Of t e benyt t es sel -
ve r el æspol en som sel v i ndukt i on,  i det  der  l ægges en sær l i g 
kor t s l ut t et  i ndukt i onsvi k l i ng ( et  t ykvægget  kobber r ør )  om 
magnet ker nen.  

 
Fi g.  36.  

 
Eksempl er  på st r øml øb f or  r el æanl æg.  
   
  Pl adsen t i l l ader  her  i kke en mi nut i øs gennemgang af  st r øm-
skemaer ne.  Vi  nøj es med at  af t r ykke nogl e t ypi ske st r øml øb,  
som med si gnat ur f or k l ar i nger  og komment ar er  -  og på baggr und 
af  hel e ar t i kel ser i en -  vel  også skul l e t al e f or  s i g sel v.   
I øvr i gt  henvi ses t i l  l i t t er at ur l i s t en.  
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Spor ski f t est r øml øb t ype 1954:  
  Når  spor ski f t et  ønskes omst i l l et ,  nedt r ykkes bet j eni ngs-
kont akt en f or  den nye st i l l i ng,  hvor ved omst i l l i ngsr el æer ne 
ski f t er  st i l l i ng.  Beskyt t el sesr el æet  t r ækker  og i ndkobl er  
mot or st r ømmen,  og spor ski f t edr evet  ar bej der .  Når  t unger ne er  
i  endest i l l i ng,  udkobl es mot or st r ømmen ( 220 V) ,  og kont r ol -
st r ømmen ( 34 V)  s l ut t es,  hvor ved kont r ol r el æet  t r ækker .  Kon-
t r ol r el æet  skal  i ndi ker e,  om der  er  over ensst emmel se mel l em 
omst i l l i ngsr el æer nes og spor ski f t et unger nes st i l l i ng.  Når  
spor ski f t et  er  f ast l agt  i  en t ogvej ,  hi ndr es det s omst i l l i ng 
af  kont akt er  på det  t i l  t ogvej en hør ende t ogvej sspær r er el æ.  
I  1953- anl æg f i ndes et  sær l i gt  l åser el æ,  som f al der ,  såsnar t  
spor ski f t et  f ast l ægges i  en t ogvej .  Si gnal gi vni ngen ( s i gnal -
st yr er el æet s t i l t r ækni ng)  er  gj or t  bet i nget  af  l åser el æet ,  
sål edes at  der  opnås en yder l i ger e kont r ol  af  denne s i k-
r i ngsanl ægget s v i gt i gst e af hængi ghed.  
 

 

Spor ski f t est r øml øb t ype 1954,  
f unkt i onsskema.  Den si dst e 
kol onne vi ser  mot or ens t i l -
st and.  
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Spor ski f t est r øml øb t ype 1954.  
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Tabl eaul amper  f or  et  cent r al bet j ent  spor ski f t e samt  spor ski f t evækker en.  
 

 
St r øml øb f or  i ndkør sel st ogvej e f or  f or enkl ede anl æg:  
  Den bet r agt ede st at i on har  kun t o i ndgangsspor ski f t er  101 
og 102.  Ved i ndt r ykni ng af  kør knappen t r ækker  s i gnal st yr e-
r el æet ,  såf r emt :  
 
  -  101 og 102 ent en begge er  i  + el l er  begge i  ÷ st i l l i ng.  

 
  -  101 og 102 er  under  kont r ol  ( spor ski f t ekont r ol r el æer ne 
    t r ækker ) .  
 
  -  s i gnal et  f or  modsat  kør er et ni ng er  på st op ( s i gnal st yr e-       
    r el æet  i  f el t  17 er  f r af al det ) .  
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I ndt r ykkes der ef t er  en af  t ogvej skont akt er ne,  f år  t ogvej s-
r el æet  af magnet i ser i ngsst r øm,  såf r emt :  
 
  -  spor ski f t er ne er  st i l l et  t i l  det  pågæl dende spor .  
 
  -  s i gnal st yr er el æet  t r ækker .  
 

 

St r øml øb f or  i ndkør sel st ogvej e 
f or  f or enkl ede anl æg.  Ti l  høj r e 
det  t i l hør ende l ampest r øml øb.  
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  I  l ampest r øml øbet  f i ndes et  l ampekont r ol r el æ i  ser i e med 
hver t  i ndkør sel ssi gnal s r øde l ampe samt  et  kont r ol r el æ i  se-
r i e med de gr ønne i ndkør sel s-  og gennemkør sel s l amper  på beg-
ge i ndkør sel ssi gnal er .  ( I det  kun et  af  s i gnal er ne må vi se 
kør  på et  best emt  t i dspunkt ,  er  eet  l ampekont r ol r el æ nok t i l  
de i al t  4 gr ønne l amper ) .  Den gr ønne kør l ampe i  s i gnal  A l y-
ser ,  og r el æ  25 t r ækker ,  når :  
 
  -  spor i sol at i oner ne er  ubesat .  
 
  -  t ogvej sr el æet  f or  s i gnal  A er  f r af al det .  
 
  -  t ogvej sr el æet  f or  s i gnal  B er  t i l t r ukket  ( t ogvej en f r a  
    s i gnal  B er  j o f j endt l i g) .  
 
  Når  l ampekont r ol r el æet  f or  gr ønt  l ys t r ækker ,  udkobl es den 
r øde l ampe.  Gennemkør sel s l ampen t ændes,  når  yder l i ger e det  
sær l i ge s i gnal st yr er el æ f or  gennemkør sel  el l er  udkør sel  
t r ækker .  
  Kont akt en  15 br i nger  s i gnal et  på st op ved t ogvej sopl øs-
ni ng.  
 

01 
02 

91 
92 
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Togvej sopl øsni ng af  i ndkør sel st ogvej e.  


