I V. Rel asi kringsanl aggenes praktiske udformi ng.

Et rel aanl ags hovedbest anddel e er betjeni ngspulten og re-
| sudstyret, somtilsamren erstatter de ad dre central appara-

ter. Hertil kommer sa - |igesomved el ektro-nmekani ske sik-
ringsanl ag - stranforsyningsanl agget sant naturligvis de
mange detailler i "marken": sporskiftedrev, |ase, signaler

0.s.v., altsamren ting, somrel aanl aggene har fadles med de
el - rekani ske anl ag.

Bet j eni ngspul t en.

Det for beskueren nest fascinerende ved et rel asikringsan-
lag er jo nok betjeningspulten; lad os fegrst se lidt pa& den
og i forbindel se herned gennengd anl amgets betj eni ng.

De forskellige udfarel sesforner for betjeningsapparatet,
spandende fra store pulte til sm bordapparater, frengar af
de tidligere aftrykte fotos. Fadles for alle typer er for-
pl adens udseende og opbygni ng. G undel enentet i den er en
perforeret jernplade, hvis kvadratiske huller er udstanset
med en afstand hulmidte - hulmidte pd 17 nm | hvert hul kan
anbringes en trykkontakt eller en tabl eaul anpefatning; (fig.
12). Den perforerede plade dakkes af en sort kunststof pl ade,
hvori sporplan, signalsignaturer, paskrift o.s.v. er indgra-
veret. Graveringerne frentramer hvide pad den sorte bund. Af
trykkont akt er og | anpet abl eauer stikker kun henhol dsvi s
knappen og |insen op gennem dakpl aden.

Kont akt ers og tabl eauers opbygning frengar af fig. 13.
Kont akt en er en skiftekontakt - den mdterste |oddeflig
sluttes skiftevis til de to yderste. Trykkontakten findes
to udfgrel ser: med spag - d.v.s. at knappen efter nedtryk-
ning og derpa fgl gende ondrejning forbliver nedtrykket - og
uden spax. Knapperne fremstilles alt efter deres bestenmel se
sorte, bla, gule, ragde eller grenne og nmed forskellig ind-
gravering.

Tabl eauf at ni ngerne rumer dels en special "psge", somind-
sates nedefra, dels en plexiglaslinse, somleder |yset op
gennem dakpl aden. Linserne udfgres ned forskellig form og
i ndgravering, ligesomlyset kan farves ved indsagning af et
farvefilter mellem | anpe og linse. Fatningerne findes i to
udgaver: med plads til een og to | amper.
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TRYKKONTAKT

ENKELT FATNI NG

DOBBELT FATNI NG

Fi g.12. Trykkont akter og indikerings- Fi g.13.
| anmper .

For pl aden er anbragt i en rame, somved hangsler er |egj-
ret i pultens stativ; man har sal edes ved udskiftning af
| anper bekvem adgang til forpladens bagsi de. Ledni ngsforbin-
del serne fra kontakter og | anper er i passende | edni ngsbund-
ter faort ned til klenrakker pa pultens bagside. Herfra fares
| edni ngerne i kabler til rela unmet.

Bliver der "kortslutning" i en sporisolation, der ska
sikre et sporskifte nmod utidig onstilling, vil rel audstyret
"tro", at sporskiftet er besat og felgelig hindre dets om
stilling. For at nman dog kan afvikle trafikken, indtil ska-

den er udbedret, er der i betjeningspulten for hvert spor-
skifte anbragt en plonberet trykknap (bla med spag), ned
hvil ken man kan have sparingen. Sporskiftet md dog i s&
tilfed de onstilles med en saalig knap (bla nmed indgraveret

Central af | dsede sporskifter af- og opl ases ved betjening
af en bl a kontakt ned spar, anbragt ved sporskiftesignatu-
ren. Nar knappen trykkes ind og ondrejes, |&ses sporskiftet,
og et hvidt tableau tandes i den | aste gren. (En sporskifte-
| &s afl &ser kun skiftet i den ene af dets stillinger.) @ns-
kes sporskiftet oplast, udtrakkes knappen, hvorpa et rundt
gult tableau lyser op i skiftets anden gren nedens det hvide
lys slukkes. Det hernawnte gad der strengt taget kun spor-
skifter med magnetl as (| asen bevames af en el ektronmagnet) og
sporskifter med ngglel as. Ved sporskifter med notorlas (Ia-
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sen drives |igesom sporskiftedrevene af en el-nmptor) nma nman
for at starte nmotoren indtrykke endnu en bla knap (uden
spax ), anbragt ved siden af den fgrste.

Ved pul tens udstyrel se med kontakter gar man ud fra det
princip, at vigtige betjeningshandlinger kraver indtrykning
af to kontakter. Onstilling af et sporskifte sker sal edes
1953-anl ey ved, at en for alle sporskifter fadles betje-
ni ngsknap (sort med indgraveret F) indtrykkes samidig nmed
en sort knap anbragt ved det pagad dende sporskiftes signatur
i sporplanen. Sporskiftets stilling neddeles af et par fir-
kant ede tabl eauer, anbragt midt i sporsignaturen (fig. 14),
idet tableauet i den tilsluttede gren Iyser hvidt. Nar en
sporskifteonstilling indl edes, slukkes tableauet for spor-
skiftets oprindelige stilling, og tableauet for den nye
stilling begynder at blinke santidig nmed at et kl okkeklint
| yder; nar blinket skifter til fast lys, og et nyt klint har
lydt, har nman garanti for, at onstillingen er tilendebragt.
Det skorter, som man ser, ikke pa virkningsfuld effekt.

Det er ved 1953-anlag de samme to knapper - individuel og
fadles - der benyttes ved begge onstillingsretninger. Ved
rel eanl e type 1954 har man for at forenkle strgnl gbene og
spare rel aer udel adt fad | esknappen og istedet udstyret spor-
skifterne med en onstillingsknap for hver retning, somda er
i ndgraveret henhol dsvis + og +.

Da visse sporskifter af driftsmessige grunde skal kunne
betjenes bade fra pulten og fra et betjeningssted ved sel ve
sporskiftet, udstyres de nmed en salig stedbetjeni ngsknap
(sort med spa¥), som anbringes um ddel bart ved siden af den
i ndividuelle onstillingsknap. Nar sporskiftet er stillet ti
st edbetj eni ng (knappen ude) er det del vis uafhangi gt af sik-
ri ngsanl agget, og fgolgeligt kan ingen togveje, som bergrer
skiftet, fastlagges.

Nar en togvej (hovedtogvej) gnskes fastlagt, indtrykkes
del s en gul kontakt anbragt i sporsignaturen ud for det ti
togvej en hgrende signal, dels en grgn kontakt, somer pla-
ceret midt i togvejssporet. Den gule knap - signal knappen -
somalt efter sin bestemmel se kan vaxe indgraveret et J
(i ndkgrsel ssignal) eller et U (udkgrselssignal), er fadles
for alle togveje fra hhv. til det pagad dende signal, og den
grenne togvejsknap er fadles for flere, eventuelt alle tog-
vej e gennem det pagead dende spor og mexkes i overensstenmel se
hermed. Hvis betingel serne herfor er opfyldte (jfr. kap. 1),
fast| agger rel audstyret den gnskede togvej, hvil ket markeres
ved, at der i hver sporisolation i togvejen (altsd ogsd i de
i togvejen indgdende sporskifter) tandes et firkantet enten
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grent eller rodt tableau. Er en af sporisol ati onerne besat
af kgretgjer, vil det tilhgrende tableau |yse rgdt, og det
vil da vege unuligt at bringe signalet pa ker. Ved rel e

si kringsanl e er altsa kun signal gi vningen og i kke togvejs-
fastl agni ngen af hangi g af sporisolationerne. Er imdlertid
al l e sporisol ationer ubesatte, vil santlige isolationstab-
| eauer |lyse grent, og safrent de @vrige betingelser for sig-
nal givning er til stede, fglger denne af sig selv, hvilket
giver sig til kende ved, at signaltabl eauet skifter ti
grent. Det mA |ige nawnes, at der ved 1953-anlag som en
yderligere markering af togvejsfastlagning tandes lys i et
par pilfornede tableauer (et gult og et hvidt) i den fast-
| agte togvej s endepunkter.

Med hensyn til sporisolationerne og deres tabl eauer er i-
ovrigt fol gende at benex ke: Ved smé rel asi kringsanl ag er
strgmren til sporisolationerne normalt afbrudt, nar anl agget
"hviler". Fgrst idet en togvej fastlagges eller et sporskif-
te sgges onstillet, indkobles de tilhgrende isolationer
hvi |l ket netop viser sig ved, at tableauerne tamdes (ved
sporskifteonstilling markeres dog kun besat spor). Vil man
danne sig et overblik over stationens situation, kan man dog
med en saxlig trykkontakt (sort) indkoble santlige sporiso-
| ati oner. De besatte isolationer vil da |lyse rgdt, de ube-
satte forblive slukkede.

Si gnal erne kan nar som hel st bringes pa stop, ved at rad
knap, der er placeret ved siden af den gul e signal knap, ind-
trykkes. Togvej sfastl agni ngen bergres naturligvis ikke heraf
- den kan jo, jfr. kap. | og Il, fegrst haves efter togets
passage. (Togvej sopl gsningen ivarksates da ved endnu et
tryk pa stopknappen. Indgar stationen i et automatisk linie-
bl okanl ag, sker togvejsopl gsni ngen dog af sig selv.) For at
en fejlagtig indstillet togvej, en "togvej uden tog" ikke
skal saate hele anlamget i baglas, er det dog nmuligt at fo-
retage ngdopl gsni ng af togvejene. Denne sker, nar en plom
beret kontakt (red ned indgraveret N) indtrykkes. Da et e-
ventuelt kommende tog skal have tid til at slippe ind pa
(eller ud af) stationen, er ngdopl gsningen tidsforsinket op
til et par mnutter.

Hvi s sporisolationerne i en togvej svigter, kan de over-
stroppes af en plonberet kontakt (bla nmed indgraveret O.
Ved nyere anlag kraves hertil to kontakter, en med og en
uden sper.
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Som tidligere navnt bestar en gennenkgrsel stogvej af ind-
korsel stogvej + til hgrende udkgrsel stogvej. Gennenkgrsel s-
togvej en fastl agges sinpelthen ved, at de to deltogveje
fastl agges, idet indkerselssignalet skifter til "ker igen-
nent, sasnart udkgrsel ssignalet gar pa "ker". Ved sakal dt
"lille signalgivning" ma imdlertid indkersel ssignalet kun
vise "kar", skgnt det efterfgl gende udkgrsel ssignal star pa
"kgr". For at forhindre indkgrselssignalet i at ga pa "ker
i gennent’ foretager man derfor et saxligt "kunstgreb": Efter
at udkgrsel ssignalet er stillet, indtrykkes indkgrsel ssigna-
| ets stopknap, hvorefter signal- og togvejskontakten betje-
nes pa normal made.

Hvi s si kringsanl aggets kontrol af sporskifternes stilling
svigter, kan der ikke ske normal togvejsfastlagning. For al-
ligevel at gere det nmuligt for stationen at |ede toggangen
ved hjap af signalerne, kan der foretages sakal dt kunstig
t ogvej sfastl agni ng (dog kun af indkgrsel stogvejene). Ved
kunsti g togvej sfastlagning fasthol des de sporskifter, som
toget skal befare, nen i kke dakni ngssporskifter, og der er
i ngen af haagi ghed af sporisolationer og fjendtlige togveje.
Som f gl ge af den starkt reducerede sikkerhed, kan der kun
vises "stop og ryk frem' fra signalet: Toget ma efter at
vag e standset ved indkegrsel ssignal et kere | angsont ind pa
stationen pa eget ansvar. Kunstig togvejsfastlagning ivesk-
saates ved de farst byggede anlam ved betjening af en salig
bl & knap med indgraveret T, anbragt ved siden af signal knap-
perne. Ved de nyeste anlag sker den kunstige fastlagning ved
santidig i ndtrykning af den gregnne kontakt og den rgde stop-
kontakt. Efter togvejsfastlagningen bringes signalet pa
"stop og ryk frem ved indtrykning af en gren knap ned i nd-
graveret X, placeret ved signaltableauet. Tilbagestilling og
t ogvej sopl @sni ng sker ved hja p af stopknappen.

Fast| agni ng af rangertogveje og tanding af de til hgrende
dvar gsi gnal er sker ved indtrykning af en gul knap i togve-

j ens begyndel sespunkt (ved signal signaturen) og en gregn knap
(mer ket R) i togvejens endepunkt, jfr. fig. 15. Dvargsigna-
lerne gar pa "forbikersel tilladt", hvis rangertogvejen er
fri, og pa "forsigtig forbikersel tilladt", hvis sporet er
besat af vogne. Signal erne bringes pa "forbikegrsel forbudt"”
ved santidig betjening af den gule signal knap og en rgad
kont akt (indgraveret F), somer fales for santlige ranger-
togvej e. Endvi dere kan dvergsignalerne stilles pa "signalet
annul eret” ved betjening af den gule knap sanmen ned en i -
gel edes fadles sort A-knap. Rangertogvej enes begyndel sesde
og slutdel oplgses hver for sig efter rangertrakkets passa-
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ge. Sker rangeringen ikke til togvejens endepunkt, ivexksad-
tes togvej sopl gsning enten ved, at der stilles en ny togvej
ud fra det pagad dende spor, eller derigennem at den rade F-
knap indtrykkes sanmen ned R-knapperne i togvejens endepunk-
ter. Rangertogvejes fastlagning nmarkeres ved lys i isola-

ti onst abl eauer ne.

Fi g. 15. Betjening af rangertogveje

Fig. 14 viser placeringen af trykkontakter, tableauer og
signaturer i en betjeningspult af 1954-typen, nenlig den
same, somer afbildet i fig. 1 (kap. I). Ved at sanmenhol de
foto og tegning vil De genkende de i det foregaende beskrev-
ne kontakter og tabl eauer. Kun en enkelt detaille har ikke
vaget omtalt: den gule L-knap, somer anbragt nellem perron-
sporene. Den benyttes til at tamde et perron-afgangssi gnal
Kvadratnettet, der er trukket m dt gennem hullerne i den
perforerede plade, findes naturligvis ikke indgraveret
pulten. Det tjener sammen ned de paskrevne cifre til at
fastl agge "l amgde- og breddegrad" for de enkelte kontakter
og tableauer. Lag igvrigt nexke til, at signaltabl eauer
hasti ghedsvi sere og isol ati onst abl eauer er samrenbygget
dobbel t f at ni nger.

Somfig. 1 viser, er der under sporplanen, i pultens |od-
rette del, indbygget forskellige | &se. Det er dels de tre
nggl e- kont akter for omstilling nellemubetjent station, hol-

dested og togfel gestation, dels en |as, hvori ngglen ti
stati onens nggl eaf | asede sporskifter kan indsadtes og fast-
hol des.
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Fi g. 16. Bagsi den af
bet j eni ngspul t en,
hvor man ser, at
hel e sportavl en kan

drejes op i |odret
stilling for &bning
af pulten.
Rel a®r ne.
Vi definerede i 1. artikel (kap. Il) et relae somen el ek-

trisk betjent kontakt, hvorned der kan skabes af hangi ghed
mel | em forskel lige strenl gh. Saddanne af hangi gheder kan ogsa
et abl eres pa& anden vis, f.eks. ved hjadp af radiorer eller
transistorer; til jernbanesikringsanlag anvendes dog endnu
nast en udel ukkende rel eer.

Den rel & ype, som nodel byggeren er nmest fortrolig nmed, er
nok telefonrelaet. Ganmle tel efonrel aer anvendes jo i vid ud-
strakning til nobdel bane-si kringsanl ag, og da tel efonrel aer
ogsa finder en vis anvendelse i rigtige sikringsanlag, ser
vi forst lidt pad dem

Tel efonrelaer findes i to former: fladrelaer og rundrel e
er, navngi vet efter nagnetkernens form Ved begge typer be-
star rel akontakterne af bronzefjedre, der ved ankerets bevee
gel se presses nmod eller fra hinanden. For at spare kont akt -
fjedre sanmenbygges de enkelte slutte- og brydekont akter
hvor strgm gbene tillader det, til samrensatte kontakter
f.eks. skifte-, slutte-slutte- og slutte-fgar-bryde-kontak-
ter, se fig. 18. Hvis De har i sinde at opbygge et sikrings-
anl ag nmed gam e tel efonrel aer, nma De tage di sse samenbyg-
gede kontakter i betragtning ved udarbejdel sen af strom g-
bene. Tel efonrel aer nonteres side om side pa | ange ski nner
og til sl utningsledningerne | oddes direkte pa kontaktfjedrene
- spoletilledningerne dog pa et par saxlige |oddeflige.
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Fig. 18. Eksenpler p& kontaktkonbi nationer til tel efonrel aer.

| sikringsanl ag bruges tel efonrel aer kun som hj a perel aer.
| alle mangvre-, kontrol- og af hangi ghedsstrgm gb anvendes
speciell e sikringsrelaer, somer konstrueret ud fra fgl gende
krav, der ikke opfyldes af tel efonrel aer:

Rel a®rne skal kunne have et stort antal kontakter

Rel a®rne skal vexe lette at udskifte.

Ledni ngstil sl ut ni ngen skal vare ensartet uanset kontakt -

antal | et.

Rel aerne skal kunne bryde ret starke stranme.

Til gengad d betyder sterrelsen og prisen ikke sd neget ved
si kringsrel aer somved tel efonrel aer.

Fig. 19. Tel efonrel akontakt og sikringsrel akont akt .

De stillede krav er blevet inmpdekomet ved en speciel kon-
struktion af sikringsrel aernes kontaktsystem Ved telefon-
rel ser dannes kontakten ved, at een eller to sglvnitter pa
kont aktfj edrene presses nod een eller to tilsvarende nitter
pd nabofjedrene. Der er altsa eet kontaktsted eller to
par al | el kobl ede kont akt st eder. Ved sikringsrel aer dannes
kont akten ved, at en sglvpind presses nmod sglvnitter pa to
forskellige kontaktfjedre og derved danner forbindel se nel-
| em di sse. Der bliver saledes to serieforbundne kont akt ste-
der, og afbrydning sker fglgelig ned dobbelt hastighed og
m ndre forbrandi ng. Konstruktionen tillader stgrre kontakt -
vandring og giver nmere luft nellem kont aktfjedrene, saledes
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at disse kan fegres ud til tilslutningsklemmer (skruer) pa
rel aets dakkasse. Fjederparrene kan endvidere principielt

anbringes i et hvil ket som hel st antal under hinanden; man
har dog i kke fundet det praktisk at bygge relaer ned nere

end 20 kontakter.

Fig. 20. Central apparatrel &type RA Fig. 21. Princip for RA-
1: Bundpl ade f. kontaktsystem 3: Tapleje rel eet .
4: Spol etil sl utningsklemme 5: Styretap
6: Magnetspol e 7: Magnethus 9:Lineal
10: Ankerstop 11: Anker 15: Kontaktstgtte.

Somtidligere navnt baserede DSB sine farste rel aanl ag pa
anvendel sen af forhandenvarende relaer, nemig DSI's rel &
type RA, somvar blevet anvendt i el ektromekani ske sikrings-
anl a@. Rel am=t, der ses pa fig. 20, har to hovedbestanddel e:
Magnet syst emet, best dende af en tradspole med en indre mag-
net kerne og et ydre magnet hus, der begge | ader sig magneti -
sere af spolen og derved tiltrakker et anker, og kontakt-
systemet, somer nonteret foran pa magnet huset. Kont aktsys-
temet er opbygget af en fast og en bevagelig del. Den faste
udgeres af en rakke kontaktstgtter, som parvis er fastskruet
pa en isol ati onspl ade. Pa kont aktstgtterne, der er forsynet
med gevind for |edningstilslutning, er kontaktfjedrene fast-
nittet. Fjedrene baxrer kontaktnitter af sglv. Kontaktsyste-
nets bevagelige part er en lodret |ejret nmessing-lineal
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hvor pd der ned isol ationsstof er fastspandt en rakke vand-
rette kontaktstave, ogsa af selv. Linealen | gftes ved anke-
rets tiltrakning, og hver kontaktstav kommer derved til at
slutte eller bryde forbindelsen nellemet sad kontaktfjedre.
Kontaktfjedre og -stgtter er justeret, saledes at alle stave
nar, henhol dsvis slipper kontaktnitterne pd een gang. Linea-
len er gjort s& tung, at de kontakter, der er sluttet ved
frafal det anker, de sakal dte brydekontakter, far et passende
kontakttryk (ca. 25 g.pr. fjeder). Relaspolen md til gengad
vage sd kraftig (have sd mange vindinger), at den dels kan

| of te anker og lineal, dels kan give relaets sluttekontakter
et tilsvarende kontakttryk.

Af sikringsrelaer md man foruden det forannasnte krave, at
kont akt syst enmet er indkapslet og derned beskyttet nod stav
og beskadi gel ser, og kont akterne skal endvidere trods
i ndkapsl i ngen vage synlige og tilgangelige for afprgvning.
RA-rel amrne blev derfor indbygget i en plexiglas-kasse nmed
aftageligt |ag (og ondgbtes forgvrigt til RAP). | denne
ski kkel se frenstilledes relaerne i tre storrel ser med hen-
hol dsvis 6, 10 og 20 kontakter

RAP rel erne var kun en midlertidig | gsning, selvomde
efter forbedringer virkede tilfredsstillende. |I 1953 havde
man udvi kl et den nuvar ende rel a ype, der ogsa bygges i tre
storrel ser:

RC med 6 kont akter

RD med 10 kont akt er

RE med 20 kont akt er
Ved di sse rel ar udggres den barende del af en bakelit-dak-
kasse. Bagtil i kassen sidder det neget sinple nagnetsystem
og fortil er uafhangigt heraf linealen lejret i uopslidelige
nyl onl ej er. Kontaktstgtterne med kontaktfjedre og -nitter er
fastgjort i dakkassens |ag; nar |aget sates pa, skydes kon-
taktfjedrene ind nmellemde til hgrende kont aktstave pa |ine-
al en. Kont aktstgtternes befastigel sesskruer er fgrt ud gen-
nem | &get og fungerer séal edes santidig somtilslutningsklem
mer for |edningsnontagen. De to gverste klemmrer pa rel aet er
forbehol dt tilslutningerne til relaspolen; de baer natur-
ligvis ingen kontaktstgtter nmen derinmod to blik, som nar
| &get er pésat, klemmer nod et par fjedre, der er nonteret
nede i kassen, og hvortil spoleenderne er fegrt. Laget har
m dten en spalte, hvorigennem man kan iagttage og af prgve de
enkel t e kontakter. Nar |edni ngsnontagen er udfert, |ukkes
spalten med et gennensigtigt plexiglas-lag, der tillige dak-
ker over tilslutnings-klemerne. Nar dette daksel er péasat
og plomberet, har man si kkerhed for, at ingen piller ved
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kont akter eller |edningstilslutninger. Relaet |ukkes bagti
med en jernpl ade. Denne har en flig, somtjener til ophang-
ning af relaet i relastativet. Forneden er pladen forsynet
nmed en rakke udska¥inger, hvis antal og placering varierer
nmed rel aets kontakt besat ni ng. Hvis udskagxi ngerne passer ned
over tilsvarende stifter i relastativet, har man - ogsa ef-
ter en eventuel udskiftning af relaet - garanti for, at den
paga dende plads i stativet udfyldes af et relaaf den rig-

tige type.

Fig. 22. Sikringsrel aer type RAP. Fig. 23. Sikringsrelaer type RE,
RD og RC.

De her beskrevne relayper ned 6, 10 og 20 kont akter dan-
ner grundel enentet i statsbanernes rel asikringsanl ag. Her-
udover er der til salige formdl udviklet en | ang rakke spe-
cialrelaer, hvoraf de vigtigste skal ontales.

Mange relaer, bl.a. de, der fastlagger togvejene, ska
hol des tiltrukket i normalstillingen og ma ferst falde fra
ved en bestent betjeningshandling. Til sadanne rel af unkti o-
ner anvendes PC, PD og PE-rel aer, som har sanme kontaktsys-
temsomtype RC, RD og RE, nen er forsynet ned stal kerne-
magnet er. Den anvendte stalsort har den egenskab at "hol de"
pd magnetisnen, d.v.s., at magnet kernen virker som per manent
magnet og hol der ankeret tiltrukket, efter at strgnmmen i re-
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| aspolen er afbrudt. Relaet bringes til at trakke ved et
kortvarigt strensted; nar det atter skal falde, sendes bl ot
et strgnstgd den nodsatte vej gennem viklingen. Af praktiske
grunde er spolen dog forsynet ned saskilt trakke- og fra-
faldsvikling. Strgmmen til frafal dsviklingen er fgrt over en
sluttekontakt i relaet selv, saledes at den brydes, sa snart
rel aet falder. Man forhindrer p4d denne méde frafal dsi npul sen
i at opmagnetisere kernen den "gale" vej. Hele dette arran-
genent besl agl agger relaets 4 gverste klenmmrer. Ved anvendel -
sen af stal kernerel a®r nedsadtes et sikringsanlags stranfor-
brug vasentligt, |igesomul enperne ved strgnmafbrydel ser

m ndskes.

Fig. 24. Tidsrel e Fig. 25. Opskaret RCrel e

Som nea/nt under gennengangen af betjeni ngspul ten er ngdop-
| gsning af togveje gjort afhangig af et tidsrelee Et sadant
er vist i fig. 24. Relaets lineal er forsynet ned tander
der er i indgreb ned et tandhjul. Modd dette tandhjul kan der
af en sakal dt kobli ngsmagnet trykkes en snekke, som gennem
en pal anordni ng drives rundt af en stepmagnet, der fgdes ned
pul serende strgmfra en blinker. Nar tidsrel aet skal arbej-
de, indkobles fagrst koblingsrelaet - et telefonrela der er
anbragt gverst i tidsrelaets dakkasse. Dette slutter strom
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men til koblingsmagnet og steprmagnet, og |ineal en begynder
| angsont at lgftes. Nar relaets sluttekontakter |ukkes, far
en af disse koblingsrelaet til at falde, hvorved de to mag-
neter bliver stregnl gse, snekken gar ud af indgreb, og |ine-
alen falder ned igen. Tidsrelaerne er indbygget i 10-kontak-
ters dakkasser; de bygges ned tidsforsinkel ser pa helt op
til 12 minutter.

| sporskiftestrogm gb anvendes et sakal dt spandi ngs-ti ds-
rel e der har til opgave at udkobl e notorstrgmren, hvis
sporskiftet ikke onstilles i |ghet af 15-20 sek. Rel amt be-
star af et alnmindeligt 10-kontakters sikringsrela der er
samenbygget med et telefonrelae Sikringsrelaets tiltrakning
er gjort betinget af telefonrelaet, somigen er tiltrak-
ni ngsforsi nket ved hja p af en kondensator. Om kondensat or -
forsinkel se vil senere blive fortalt.

Fig. 26. Relafor Fig. 27. Princip for
j anstr gnsl i ni ebl ok. pol ari seret rel e

| de autommatiske |inieblokanl ag anvendes et specielt rela
best dende af et polariseret relaog et almndeligt telefon-
rel & sammenbygget i en 10-kont akters dakkasse. Princippet i
det polariserede relaefrengar af fig. 26; alt efter nmagneti-
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seringsstrgmens retning vil ankeret trakkes nmod nord- eller
sydpol en af en permanent magnet. Relaet far saledes 3 stil-

linger: +, , og O, idet ankeret holdes i en midterstilling,
nar der ingen strgmgar i spolen. Det polariserede rel & ska
regi strere de positive og negative strgm npul ser, som sendes
gennem ski nnestrengene ved togets passage af bl oksignal erne,
mens tel efonrel a=t overvager besatel sen af sporisol ationen
nel |l emto bl oksi gnal er.

I linieblokanlag for elektrificerede strakni nger benyttes

i stedet for det polariserede releet 3-stillings veksel -
strgnmsrel e i hvil ket kontakterne beveges af en asynkron-
not or .
Fig. 28. Princip for RF-rel e Fig. 28a. 3 RF-relaer i fadles
kasse.

Til brug i sikringsanlag nmed stort rel abehov - det vi
forst og fremrest sige anlag med rangertogvej e - har DS
konstrueret en saxlig lille relaaype ned 8 kontakter - type
RF (fig. 28). Kontaktfjedrene sidder her ikke pa kontakt-
stgtter men er fastspandt direkte i et specielt udfornet
bakel it stykke. Der er 4 vandrette rakker ned hver 2 x 2 sam
menhgr ende kontaktfjedre. Linealen er af bakelit, og kon-

t akt st avene bestar af to indbyrdes isolerede dele, som hver
slutter eller bryder een kontakt. Kontaktsystenet er nonte-
ret direkte pa magnetsystenmet |igesomved RA-rel a=rne. Da
linealen er for let til at give tilstrakkeligt kontakttryk,
er den belastet nmed en fjeder. RF-rel aerne anvendes i kke en-
kel tvis, men indbygges 3 ad gangen i en 10-kontakters dak-
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kasse, idet de nonteres ned et befastigel sesstykke pa et
specielt udformet lag. | dette lag er anbragt ialt 54 klem
mer for kontakter og spoletilslutninger; man har derfor mét-
tet give afkald pa inspektions- og justeringsvinduet. Kon-
taktfjedre og spol eender er forbundet ned de til hgrende
kl enmer ved pal oddede | edni nger

| relaanlag med rangertogvej e findes ensartede grupper af
rel aer med anal oge af hangi gheder indenfor hver gruppe. Sa-
danne rel agrupper dannes af indtil 15 RF-relaer, der indbyg-
ges i en fadles netal kasse, gennem hvis gl asforside nman kan
i agtt age rel akont akt erne. Ledni ngsforbi ndel serne i ndenfor
rel agruppen | agges inde i kassen, santidig nmed at rel aerne
nont eres; forbindelserne til "onverdenen" er fogrt til nulti-
stik pa kassens bagside. Disse stik passer ind i tilsvarende
stik, der er anbragt pa en nontagepl ade, som ophamges i re-
| sstativet. Fra nmultistikkene fares forbindel serne via pa-
| oddede | edninger til nonteringsklemmer, |igel edes placeret
i nontagepl aden, og til disse klenmer sker sa den egentlige
| edni ngsnontage i relastativet. Ved dette arrangenment opnar
man, at hel e rel agruppen kan udski ftes, uden at een | edning
| gsnes.

Fig. 29. Rel agruppe.
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Rel ast ati ver.

Rel a@rne er ved de allerm ndste sikringsanl ag ophangt i et
skab under betjeningstavlen. Ved alle stgrre anl ag anbringes
de i stativer i et saxligt relaaum og betjeningspulten in-
dehol der udover trykkontakter og |anper kun de sakal dte vak-
kere - al arnkl okker, der markerer sporskifteonstilling, tog-
vej sopl gsni ng og |ignende.

Rel astativerne er delt i 6 etager, der benanes 0-5 oppe-
fra og nedefter. Endvidere opdeles stativerne i lodrette
"felter" med en bredde = to rel apl adser. | den gverste, O-te

et age anbringes nodstande, sikringer og plader med , klemmer
(returklemmer), mens rel aerne besl agl agger de gvrige etager
All ernederst i relastativerne sidder endenufferne for de
kabl er, der fgrer til stativet. Felterne numereres 01, 02,
03, ... o.s.v. Et felt kan f.eks. indehol de de relaer, der
styrer et sporskifte og 2-3 felter ved siden af hinanden kan
i ndehol de rel a®r, nopdstande, sikringer o.s.v. for et signa
med til hgrende togveje. Nogle felter - eventuelt et helt
stativ - besl agl emges af blinkere, transformatorer, ensret-
tere og lignende apparater, der deltager i anlaggets strom
f or syni ng.

Kl emrenunmrer eri ng og | edni ngsf ari ng.

Hver eneste tilslutningskleme er kendetegnet ved et num
nmer, der angi ver klemrens placering. De to eller tre | odde-
flige pa trykkontakter og tableaul anper har dog et fadles
numer, nemlig den paga dende kontakts eller |anpes "l angde-
og breddegrad" (se fig. 14), altsa f.eks. 021 07.

Rel akl emmer nes nunre er sammensat af 3 ciffergrupper,
hvoraf den fgrste gruppe angiver klenmens etage-nunmer, den
sidste kl etmens felt-numer og den nell enste klenmens pl ads
i det ved etage- og felt-nummeret bestente rum der f.eks.
kan vaxe udfyldt af to relaer eller en rel agruppe. Kl enmerne
sidder jo ordnet i lodrette og vandrette rakker, og det
sidste ciffer i 2. gruppe angiver netop den |lodrette rakkes
nummer, nmens det eller de to ferste cifre er nummeret pa den
vandrette rakke. Systemet frengar af fig. 30. Nunrene pa ka-
bel endenmuf f er nes kl emmer m nder om rel akl emrenunr ene, kun er
forste ciffergruppe her altid tallet 9 og den sidste et |g-
benumer for endemnuffen.
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Fig. 30.

Ledni ngsnontagen i relastativ og betjeningspult udfgres
med pl asti ki sol eret kobbertrad, der trakkes fra klemme til
kl enme. En | edningsafgrening vil saledes altid ske pa en
f or handenvaer ende kl emme. Ledni ngerne samenbi ndes til bund-
ter, dog saledes at de enkelte | edere kan trakkes ud ved se-

nere andri nger.
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