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I V.  Rel æsi kr i ngsanl æggenes pr akt i ske udf or mni ng.  
 
  Et  r el æanl ægs hovedbest anddel e er  bet j eni ngspul t en og r e-
l æudst yr et ,  som t i l sammen er st at t er  de æl dr e cent r al appar a-
t er .  Her t i l  kommer  så -  l i gesom ved el ekt r o- mekani ske s i k-
r i ngsanl æg -  st r ømf or syni ngsanl ægget  samt  nat ur l i gv i s de 
mange det ai l l er  i  " mar ken" :  spor ski f t edr ev,  l åse,  s i gnal er  
o. s. v. ,  al t sammen t i ng,  som r el æanl æggene har  f æl l es med de 
el - mekani ske anl æg.  
 
Bet j eni ngspul t en.  
 
  Det  f or  beskuer en mest  f asci ner ende ved et  r el æsi kr i ngsan-
l æg er  j o nok bet j eni ngspul t en;  l ad os f ør st  se l i dt  på den,  
og i  f or bi ndel se her med gennemgå anl ægget s bet j eni ng.  
  De f or skel l i ge udf ør el sesf or mer  f or  bet j eni ngsappar at et ,  
spændende f r a st or e pul t e t i l  små bor dappar at er ,  f r emgår  af  
de t i dl i ger e af t r ykt e f ot os.  Fæl l es f or  al l e t yper  er  f or -
pl adens udseende og opbygni ng.  Gr undel ement et  i  den er  en 
per f or er et  j er npl ade,  hvi s kvadr at i ske hul l er  er  udst anset  
med en af st and hul mi dt e -  hul mi dt e på 17 mm.  I  hver t  hul  kan 
anbr i nges en t r ykkont akt  el l er  en t abl eaul ampef at ni ng;  ( f i g.  
12) .  Den per f or er ede pl ade dækkes af  en sor t  kunst st of pl ade,  
hvor i  spor pl an,  s i gnal s i gnat ur er ,  påskr i f t  o. s. v.  er  i ndgr a-
ver et .  Gr aver i nger ne f r emt r æder  hvi de på den sor t e bund.  Af  
t r ykkont akt er  og l ampet abl eauer  st i kker  kun henhol dsvi s 
knappen og l i nsen op gennem dækpl aden.   
  Kont akt er s og t abl eauer s opbygni ng f r emgår  af  f i g.  13.  
Kont akt en er  en ski f t ekont akt  -  den mi dt er st e l oddef l i g 
s l ut t es ski f t evi s t i l  de t o yder st e.  Tr ykkont akt en f i ndes i  
t o udf ør el ser :  med spær  -  d. v. s.  at  knappen ef t er  nedt r yk-
ni ng og der på f øl gende omdr ej ni ng f or bl i ver  nedt r ykket  -  og 
uden spær .  Knapper ne f r emst i l l es al t  ef t er  der es best emmel se 
sor t e,  bl å,  gul e,  r øde el l er  gr ønne og med f or skel l i g i nd-
gr aver i ng.   
  Tabl eauf at ni nger ne r ummer  del s en speci al  " pær e" ,  som i nd-
sæt t es nedef r a,  del s en pl exi gl asl i nse,  som l eder  l yset  op 
gennem dækpl aden.  Li nser ne udf ør es med f or skel l i g f or m og 
i ndgr aver i ng,  l i gesom l yset  kan f ar ves ved i ndsæt ni ng af  et  
f ar vef i l t er  mel l em l ampe og l i nse.  Fat ni nger ne f i ndes i  t o 
udgaver :  med pl ads t i l  een og t o l amper .  
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Fi g. 12.  Tr ykkont akt er  og i ndi ker i ngs-
l amper .  

Fi g. 13.  

 
  For pl aden er  anbr agt  i  en r amme,  som ved hængsl er  er  l ej -
r et  i  pul t ens st at i v ;  man har  sål edes ved udski f t ni ng af  
l amper  bekvem adgang t i l  f or pl adens bagsi de.  Ledni ngsf or bi n-
del ser ne f r a kont akt er  og l amper  er  i  passende l edni ngsbund-
t er  f ør t  ned t i l  k l emr ækker  på pul t ens bagsi de.  Her f r a f ør es 
l edni nger ne i  kabl er  t i l  r el ær ummet .  
  Bl i ver  der  " kor t s l ut ni ng"  i  en spor i sol at i on,  der  skal  
s i kr e et  spor ski f t e mod ut i di g omst i l l i ng,  v i l  r el æudst yr et  
" t r o" ,  at  spor ski f t et  er  besat  og f øl gel i g hi ndr e det s om-
st i l l i ng.  For  at  man dog kan af v i k l e t r af i kken,  i ndt i l  ska-
den er  udbedr et ,  er  der  i  bet j eni ngspul t en f or  hver t  spor -
ski f t e anbr agt  en pl omber et  t r ykknap ( bl å med spær ) ,  med 
hvi l ken man kan hæve spær r i ngen.  Spor ski f t et  må dog i  så 
t i l f æl de omst i l l es med en sær l i g knap ( bl å med i ndgr aver et  
H) .  
  Cent r al af l åsede spor ski f t er  af -  og opl åses ved bet j eni ng 
af  en bl å kont akt  med spær ,  anbr agt  ved spor ski f t esi gnat u-
r en.  Når  knappen t r ykkes i nd og omdr ej es,  l åses spor ski f t et ,  
og et  hvi dt  t abl eau t ændes i  den l åst e gr en.  ( En spor ski f t e-
l ås af l åser  kun ski f t et  i  den ene af  det s st i l l i nger . )  Øns-
kes spor ski f t et  opl åst ,  udt r ækkes knappen,  hvor på et  r undt  
gul t  t abl eau l yser  op i  sk i f t et s anden gr en medens det  hvi de 
l ys s l ukkes.  Det  her nævnt e gæl der  st r engt  t aget  kun spor -
ski f t er  med magnet l ås ( l åsen bevæges af  en el ekt r omagnet )  og 
spor ski f t er  med nøgl el ås.  Ved spor ski f t er  med mot or l ås ( l å-
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sen dr i ves l i gesom spor ski f t edr evene af  en el - mot or )  må man 
f or  at  st ar t e mot or en i ndt r ykke endnu en bl å knap ( uden 
spær ) ,  anbr agt  ved s i den af  den f ør st e.  
  Ved pul t ens udst yr el se med kont akt er  går  man ud f r a det  
pr i nci p,  at  v i gt i ge bet j eni ngshandl i nger  kr æver  i ndt r ykni ng 
af  t o kont akt er .  Omst i l l i ng af  et  spor ski f t e sker  sål edes i  
1953- anl æg ved,  at  en f or  al l e spor ski f t er  f æl l es bet j e-
ni ngsknap ( sor t  med i ndgr aver et  F)  i ndt r ykkes samt i di g med 
en sor t  knap anbr agt  ved det  pågæl dende spor ski f t es s i gnat ur  
i  spor pl anen.  Spor ski f t et s st i l l i ng meddel es af  et  par  f i r -
kant ede t abl eauer ,  anbr agt  mi dt  i  spor si gnat ur en ( f i g.  14) ,  
i det  t abl eauet  i  den t i l s l ut t ede gr en l yser  hvi dt .  Når  en 
spor ski f t eomst i l l i ng i ndl edes,  s l ukkes t abl eauet  f or  spor -
ski f t et s opr i ndel i ge st i l l i ng,  og t abl eauet  f or  den nye 
st i l l i ng begynder  at  bl i nke samt i di g med at  et  k l okkekl i mt  
l yder ;  når  bl i nket  ski f t er  t i l  f ast  l ys,  og et  nyt  k l i mt  har  
l ydt ,  har  man gar ant i  f or ,  at  omst i l l i ngen er  t i l endebr agt .  
Det  skor t er ,  som man ser ,  i kke på v i r kni ngsf ul d ef f ekt .  
  Det  er  ved 1953- anl æg de samme t o knapper  -  i ndi v i duel  og 
f æl l es -  der  benyt t es ved begge omst i l l i ngsr et ni nger .  Ved 
r el æanl æg t ype 1954 har  man f or  at  f or enkl e st r øml øbene og 
spar e r el æer  udel adt  f æl l esknappen og i st edet  udst yr et  spor -
ski f t er ne med en omst i l l i ngsknap f or  hver  r et ni ng,  som da er  
i ndgr aver et  henhol dsvi s + og ÷.  
  Da v i sse spor ski f t er  af  dr i f t smæssi ge gr unde skal  kunne 
bet j enes både f r a pul t en og f r a et  bet j eni ngsst ed ved sel ve 
spor ski f t et ,  udst yr es de med en sær l i g st edbet j eni ngsknap 
( sor t  med spær ) ,  som anbr i nges umi ddel bar t  ved s i den af  den 
i ndi v i duel l e omst i l l i ngsknap.  Når  spor ski f t et  er  st i l l et  t i l  
s t edbet j eni ng ( knappen ude)  er  det  del v i s uaf hængi gt  af  s i k-
r i ngsanl ægget ,  og f øl gel i gt  kan i ngen t ogvej e,  som ber ør er  
ski f t et ,  f ast l ægges.  
  Når  en t ogvej  ( hovedt ogvej )  ønskes f ast l agt ,  i ndt r ykkes 
del s en gul  kont akt  anbr agt  i  spor si gnat ur en ud f or  det  t i l  
t ogvej en hør ende s i gnal ,  del s en gr øn kont akt ,  som er  pl a-
cer et  mi dt  i  t ogvej sspor et .  Den gul e knap -  s i gnal knappen -  
som al t  ef t er  s i n best emmel se kan vær e i ndgr aver et  et  J 
( i ndkør sel ssi gnal )  el l er  et  U ( udkør sel ssi gnal ) ,  er  f æl l es 
f or  al l e t ogvej e f r a hhv.  t i l  det  pågæl dende s i gnal ,  og den 
gr ønne t ogvej sknap er  f æl l es f or  f l er e,  event uel t  al l e t og-
vej e gennem det  pågæl dende spor  og mær kes i  over ensst emmel se 
her med.  Hvi s bet i ngel ser ne her f or  er  opf y l dt e ( j f r .  kap.  I ) ,  
f ast l ægger  r el æudst yr et  den ønskede t ogvej ,  hvi l ket  mar ker es 
ved,  at  der  i  hver  spor i sol at i on i  t ogvej en ( al t så også i  de 
i  t ogvej en i ndgående spor ski f t er )  t ændes et  f i r kant et  ent en 
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gr ønt  el l er  r ødt  t abl eau.  Er  en af  spor i sol at i oner ne besat  
af  kør et øj er ,  v i l  det  t i l hør ende t abl eau l yse r ødt ,  og det  
v i l  da vær e umul i gt  at  br i nge s i gnal et  på kør .  Ved r el æ-
si kr i ngsanl æg er  al t så kun s i gnal gi vni ngen og i kke t ogvej s-
f ast l ægni ngen af hængi g af  spor i sol at i oner ne.  Er  i mi dl er t i d 
al l e spor i sol at i oner  ubesat t e,  v i l  samt l i ge i sol at i onst ab-
l eauer  l yse gr ønt ,  og såf r emt  de øvr i ge bet i ngel ser  f or  s i g-
nal gi vni ng er  t i l  s t ede,  f øl ger  denne af  s i g sel v,  hvi l ket  
gi ver  s i g t i l  kende ved,  at  s i gnal t abl eauet  ski f t er  t i l  
gr ønt .  Det  må l i ge nævnes,  at  der  ved 1953- anl æg som en 
yder l i ger e mar ker i ng af  t ogvej sf ast l ægni ng t ændes l ys i  et  
par  pi l f or mede t abl eauer  ( et  gul t  og et  hvi dt )  i  den f ast -
l agt e t ogvej s endepunkt er .  
  Med hensyn t i l  spor i sol at i oner ne og der es t abl eauer  er  i -
øvr i gt  f øl gende at  bemær ke:  Ved små r el æsi kr i ngsanl æg er  
st r ømmen t i l  spor i sol at i oner ne nor mal t  af br udt ,  når  anl ægget  
" hvi l er " .  Før st  i det  en t ogvej  f ast l ægges el l er  et  spor ski f -
t e søges omst i l l et ,  i ndkobl es de t i l hør ende i sol at i oner ,  
hvi l ket  net op v i ser  s i g ved,  at  t abl eauer ne t ændes ( ved 
spor ski f t eomst i l l i ng mar ker es dog kun besat  spor ) .  Vi l  man 
danne s i g et  over bl i k  over  st at i onens s i t uat i on,  kan man dog 
med en sær l i g t r ykkont akt  ( sor t )  i ndkobl e samt l i ge spor i so-
l at i oner .  De besat t e i sol at i oner  v i l  da l yse r ødt ,  de ube-
sat t e f or bl i ve s l ukkede.  
  Si gnal er ne kan når  som hel st  br i nges på st op,  ved at  r ød 
knap,  der  er  pl acer et  ved s i den af  den gul e s i gnal knap,  i nd-
t r ykkes.  Togvej sf ast l ægni ngen ber ør es nat ur l i gv i s i kke her af  
-  den kan j o,  j f r .  kap.  I  og I I ,  f ør st  hæves ef t er  t oget s 
passage.  ( Togvej sopl øsni ngen i vær ksæt t es da ved endnu et  
t r yk på st opknappen.  I ndgår  st at i onen i  et  aut omat i sk l i ni e-
bl okanl æg,  sker  t ogvej sopl øsni ngen dog af  s i g sel v. )  For  at  
en f ej l agt i g i ndst i l l et  t ogvej ,  en " t ogvej  uden t og"  i kke 
skal  sæt t e hel e anl ægget  i  bagl ås,  er  det  dog mul i gt  at  f o-
r et age nødopl øsni ng af  t ogvej ene.  Denne sker ,  når  en pl om-
ber et  kont akt  ( r ød med i ndgr aver et  N)  i ndt r ykkes.  Da et  e-
vent uel t  kommende t og skal  have t i d t i l  at  s l i ppe i nd på 
( el l er  ud af )  st at i onen,  er  nødopl øsni ngen t i dsf or s i nket  op 
t i l  et  par  mi nut t er .  
  Hvi s spor i sol at i oner ne i  en t ogvej  sv i gt er ,  kan de over -
st r oppes af  en pl omber et  kont akt  ( bl å med i ndgr aver et  O) .  
Ved nyer e anl æg kr æves her t i l  t o kont akt er ,  en med og en 
uden spær .  
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  Som t i dl i ger e nævnt  best år  en gennemkør sel st ogvej  af  i nd-
kør sel st ogvej  + t i l hør ende udkør sel st ogvej .  Gennemkør sel s-
t ogvej en f ast l ægges s i mpel t hen ved,  at  de t o del t ogvej e 
f ast l ægges,  i det  i ndkør sel ssi gnal et  sk i f t er  t i l  " kør  i gen-
nem" ,  såsnar t  udkør sel ssi gnal et  går  på " kør " .  Ved såkal dt  
" l i l l e s i gnal gi vni ng"  må i mi dl er t i d i ndkør sel ssi gnal et  kun 
v i se " kør " ,  skønt  det  ef t er f øl gende udkør sel ssi gnal  st år  på 
" kør " .  For  at  f or hi ndr e i ndkør sel ssi gnal et  i  at  gå på " kør  
i gennem"  f or et ager  man der f or  et  sær l i gt  " kunst gr eb" :  Ef t er  
at  udkør sel ssi gnal et  er  st i l l et ,  i ndt r ykkes i ndkør sel ssi gna-
l et s st opknap,  hvor ef t er  s i gnal -  og t ogvej skont akt en bet j e-
nes på nor mal  måde.  
  Hvi s s i kr i ngsanl ægget s kont r ol  af  spor ski f t er nes st i l l i ng 
svi gt er ,  kan der  i kke ske nor mal  t ogvej sf ast l ægni ng.  For  al -
l i gevel  at  gør e det  mul i gt  f or  st at i onen at  l ede t oggangen 
ved hj æl p af  s i gnal er ne,  kan der  f or et ages såkal dt  kunst i g 
t ogvej sf ast l ægni ng ( dog kun af  i ndkør sel st ogvej ene) .  Ved 
kunst i g t ogvej sf ast l ægni ng f ast hol des de spor ski f t er ,  som 
t oget  skal  bef ar e,  men i kke dækni ngsspor ski f t er ,  og der  er  
i ngen af hængi ghed af  spor i sol at i oner  og f j endt l i ge t ogvej e.  
Som f øl ge af  den st ær kt  r educer ede s i kker hed,  kan der  kun 
v i ses " st op og r yk f r em"  f r a s i gnal et :  Toget  må ef t er  at  
vær e st andset  ved i ndkør sel ssi gnal et  kør e l angsomt  i nd på 
st at i onen på eget  ansvar .  Kunst i g t ogvej sf ast l ægni ng i vær k-
sæt t es ved de f ør st  byggede anl æg ved bet j eni ng af  en sær l i g 
bl å knap med i ndgr aver et  T,  anbr agt  ved s i den af  s i gnal knap-
per ne.  Ved de nyest e anl æg sker  den kunst i ge f ast l ægni ng ved 
samt i di g i ndt r ykni ng af  den gr ønne kont akt  og den r øde st op-
kont akt .  Ef t er  t ogvej sf ast l ægni ngen br i nges s i gnal et  på 
" st op og r yk f r em"  ved i ndt r ykni ng af  en gr øn knap med i nd-
gr aver et  X,  pl acer et  ved s i gnal t abl eauet .  Ti l bagest i l l i ng og 
t ogvej sopl øsni ng sker  ved hj æl p af  st opknappen.  
  Fast l ægni ng af  r anger t ogvej e og t ændi ng af  de t i l hør ende 
dvær gsi gnal er  sker  ved i ndt r ykni ng af  en gul  knap i  t ogve-
j ens begyndel sespunkt  ( ved s i gnal s i gnat ur en)  og en gr øn knap 
( mær ket  R)  i  t ogvej ens endepunkt ,  j f r .  f i g.  15.  Dvær gsi gna-
l er ne går  på " f or bi kør sel  t i l l adt " ,  hvi s r anger t ogvej en er  
f r i ,  og på " f or s i gt i g f or bi kør sel  t i l l adt " ,  hvi s spor et  er  
besat  af  vogne.  Si gnal er ne br i nges på " f or bi kør sel  f or budt "  
ved samt i di g bet j eni ng af  den gul e s i gnal knap og en r ød 
kont akt  ( i ndgr aver et  F) ,  som er  f æl l es f or  samt l i ge r anger -
t ogvej e.  Endvi der e kan dvær gsi gnal er ne st i l l es på " s i gnal et  
annul er et "  ved bet j eni ng af  den gul e knap sammen med en l i -
gel edes f æl l es sor t  A- knap.  Ranger t ogvej enes begyndel sesdel  
og s l ut del  opl øses hver  f or  s i g ef t er  r anger t r ækket s passa-
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ge.  Sker  r anger i ngen i kke t i l  t ogvej ens endepunkt ,  i vær ksæt -
t es t ogvej sopl øsni ng ent en ved,  at  der  st i l l es en ny t ogvej  
ud f r a det  pågæl dende spor ,  el l er  der i gennem,  at  den r øde F-
knap i ndt r ykkes sammen med R- knapper ne i  t ogvej ens endepunk-
t er .  Ranger t ogvej es f ast l ægni ng mar ker es ved l ys i  i sol a-
t i onst abl eauer ne.   
 

 
 

Fi g. 15.  Bet j eni ng af  r anger t ogvej e 
 
  Fi g.  14 v i ser  pl acer i ngen af  t r ykkont akt er ,  t abl eauer  og 
s i gnat ur er  i  en bet j eni ngspul t  af  1954- t ypen,  neml i g den 
samme,  som er  af bi l det  i  f i g.  1 ( kap.  I ) .  Ved at  sammenhol de 
f ot o og t egni ng v i l  De genkende de i  det  f or egående beskr ev-
ne kont akt er  og t abl eauer .  Kun en enke1t  det ai l l e har  i kke 
vær et  omt al t :  den gul e L- knap,  som er  anbr agt  mel l em per r on-
spor ene.  Den benyt t es t i l  at  t ænde et  per r on- af gangssi gnal .  
Kvadr at net t et ,  der  er  t r ukket  mi dt  gennem hul l er ne i  den 
per f or er ede pl ade,  f i ndes nat ur l i gv i s i kke i ndgr aver et  i  
pul t en.  Det  t j ener  sammen med de påskr evne c i f r e t i l  at  
f ast l ægge " l ængde-  og br eddegr ad"  f or  de enkel t e kont akt er  
og t abl eauer .  Læg i øvr i gt  mær ke t i l ,  at  s i gnal t abl eauer ,  
hast i ghedsvi ser e og i sol at i onst abl eauer  er  sammenbygget  i  
dobbel t f at ni nger .  
  Som f i g.  1 v i ser ,  er  der  under  spor pl anen,  i  pul t ens l od-
r et t e del ,  i ndbygget  f or skel l i ge l åse.  Det  er  del s de t r e 
nøgl e- kont akt er  f or  omst i l l i ng mel l em ubet j ent  st at i on,  hol -
dest ed og t ogf øl gest at i on,  del s en l ås,  hvor i  nøgl en t i l  
s t at i onens nøgl eaf l åsede spor ski f t er  kan i ndsæt t es og f ast -
hol des.  
 

 



Ib Nielsen: DSB’s relæsikringsanlæg 4-8 Kap. IV (nr. 3/60, 6/60 & 2/61) 
 

 
 

 

Fi g. 16.  Bagsi den af  
bet j eni ngspul t en,  
hvor  man ser ,  at  
hel e spor t avl en kan 
dr ej es op i  l odr et  
st i l l i ng f or  åbni ng 
af  pul t en.  

 
Rel æer ne.  
 
  Vi  def i ner ede i  1.  ar t i kel  ( kap.  I I )  et  r el æ som en el ek-
t r i sk bet j ent  kont akt ,  hvor med der  kan skabes af hængi ghed 
mel l em f or skel l i ge st r øml øb.  Sådanne af hængi gheder  kan også 
et abl er es på anden v i s,  f . eks.  ved hj æl p af  r adi or ør  el l er  
t r ansi st or er ;  t i l  j er nbanesi kr i ngsanl æg anvendes dog endnu 
næst en udel ukkende r el æer .  
  Den r el æt ype,  som model bygger en er  mest  f or t r ol i g med,  er  
nok t el ef onr el æet .  Gaml e t el ef onr el æer  anvendes j o i  v i d ud-
st r ækni ng t i l  model bane- si kr i ngsanl æg,  og da t el ef onr el æer  
også f i nder  en v i s anvendel se i  r i gt i ge s i kr i ngsanl æg,  ser  
v i  f ør st  l i dt  på dem.  
  Tel ef onr el æer  f i ndes i  t o f or mer :  f l adr el æer  og r undr el æ-
er ,  navngi vet  ef t er  magnet ker nens f or m.  Ved begge t yper  be-
st år  r el ækont akt er ne af  br onzef j edr e,  der  ved anker et s bevæ-
gel se pr esses mod el l er  f r a hi nanden.  For  at  spar e kont akt -
f j edr e sammenbygges de enkel t e s l ut t e-  og br ydekont akt er ,  
hvor  st r øml øbene t i l l ader  det ,  t i l  sammensat t e kont akt er ,  
f . eks.  sk i f t e- ,  s l ut t e- s l ut t e-  og s l ut t e- f ør - br yde- kont ak-
t er ,  se f i g.  18.  Hvi s De har  i  s i nde at  opbygge et  s i kr i ngs-
anl æg med gaml e t el ef onr el æer ,  må De t age di sse sammenbyg-
gede kont akt er  i  bet r agt ni ng ved udar bej del sen af  st r øml ø-
bene.  Tel ef onr el æer  mont er es s i de om si de på l ange ski nner ,  
og t i l s l ut ni ngsl edni nger ne l oddes di r ekt e på kont akt f j edr ene 
-  spol et i l l edni nger ne dog på et  par  sær l i ge l oddef l i ge.  
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Fi g.  18.  Eksempl er  på kont akt kombi nat i oner  t i l  t el ef onr el æer .  
 
  I  s i kr i ngsanl æg br uges t el ef onr el æer  kun som hj æl per el æer .  
I  al l e manøvr e- ,  kont r ol -  og af hængi ghedsst r øml øb anvendes 
speci el l e s i kr i ngsr el æer ,  som er  konst r uer et  ud f r a f øl gende 
kr av,  der  i kke opf y l des af  t el ef onr el æer :  
  Rel æer ne skal  kunne have et  st or t  ant al  kont akt er .  
  Rel æer ne skal  vær e l et t e at  udski f t e.  
  Ledni ngst i l s l ut ni ngen skal  vær e ensar t et  uanset  kont akt -  
  ant al l et .   
  Rel æer ne skal  kunne br yde r et  st ær ke st r ømme.  
  Ti l  gengæl d bet yder  st ør r el sen og pr i sen i kke så meget  ved 
s i kr i ngsr el æer  som ved t el ef onr el æer .  
 

 

 
 

Fi g.  19.  Tel ef onr el ækont akt  og si kr i ngsr el ækont akt .  
 
  De st i l l ede kr av er  bl evet  i mødekommet  ved en speci el  kon-
st r ukt i on af  s i kr i ngsr el æer nes kont akt syst em.  Ved t el ef on-
r el æer  dannes kont akt en ved,  at  een el l er  t o søl vni t t er  på 
kont akt f j edr ene pr esses mod een el l er  t o t i l svar ende ni t t er  
på nabof j edr ene.  Der  er  al t sa eet  kont akt st ed el l er  t o 
par al l el kobl ede kont akt st eder .  Ved s i kr i ngsr el æer  dannes 
kont akt en ved,  at  en søl vpi nd pr esses mod søl vni t t er  på t o 
f or skel l i ge kont akt f j edr e og der ved danner  f or bi ndel se mel -
l em di sse.  Der  bl i ver  sål edes t o ser i ef or bundne kont akt st e-
der ,  og af br ydni ng sker  f øl gel i g med dobbel t  hast i ghed og 
mi ndr e f or br ændi ng.  Konst r ukt i onen t i l l ader  st ør r e kont akt -
vandr i ng og gi ver  mer e l uf t  mel l em kont akt f j edr ene,  sål edes 
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at  di sse kan f ør es ud t i l  t i l s l ut ni ngskl emmer  ( skr uer )  på 
r el æet s dækkasse.  Fj eder par r ene kan endvi der e pr i nci pi el t  
anbr i nges i  et  hvi l ket  som hel st  ant al  under  hi nanden;  man 
har  dog i kke f undet  det  pr akt i sk at  bygge r el æer  med mer e 
end 20 kont akt er .  
 

 

 

  Fi g.  20.  Cent r al appar at r el æ t ype RA.   
1:  Bundpl ade f .  kont akt syst em 3:  Tapl ej e 
4:  Spol et i l s l ut ni ngskl emme 5:  St yr et ap  
6:  Magnet spol e 7:  Magnet hus 9: Li neal   
10:  Anker st op 11:  Anker  15:  Kont akt st øt t e.  

  Fi g.  21.  Pr i nci p f or  RA-
r el æet .  

 
  Som t i dl i ger e nævnt  baser ede DSB si ne f ør st e r el æanl æg på 
anvendel sen af  f or håndenvær ende r el æer ,  neml i g DSI ' s r el æ 
t ype RA,  som var  bl evet  anvendt  i  el ekt r omekani ske s i kr i ngs-
anl æg.  Rel æet ,  der  ses på f i g.  20,  har  t o hovedbest anddel e:  
Magnet syst emet ,  best ående af  en t r ådspol e med en i ndr e mag-
net ker ne og et  ydr e magnet hus,  der  begge l ader  s i g magnet i -
ser e af  spol en og der ved t i l t r ækker  et  anker ,  og kont akt -
syst emet ,  som er  mont er et  f or an på magnet huset .  Kont akt sys-
t emet  er  opbygget  af  en f ast  og en bevægel i g del .  Den f ast e 
udgør es af  en r ække kont akt st øt t er ,  som par vi s er  f ast skr uet  
på en i sol at i onspl ade.  På kont akt st øt t er ne,  der  er  f or synet  
med gevi nd f or  l edni ngst i l s l ut ni ng,  er  kont akt f j edr ene f ast -
ni t t et .  Fj edr ene bær er  kont akt ni t t er  af  søl v.  Kont akt syst e-
met s bevægel i ge par t  er  en l odr et  l ej r et  messi ng- l i neal ,  
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hvor på der  med i sol at i onsst of  er  f ast spændt  en r ække vand-
r et t e kont akt st ave,  også af  søl v.  Li neal en l øf t es ved anke-
r et s t i l t r ækni ng,  og hver  kont akt st av kommer  der ved t i l  at  
s l ut t e el l er  br yde f or bi ndel sen mel l em et  sæt  kont akt f j edr e.  
Kont akt f j edr e og - st øt t er  er  j ust er et ,  sål edes at  al l e st ave 
når ,  henhol dsvi s s l i pper  kont akt ni t t er ne på een gang.  Li nea-
l en er  gj or t  så t ung,  at  de kont akt er ,  der  er  s l ut t et  ved 
f r af al det  anker ,  de såkal dt e br ydekont akt er ,  f år  et  passende 
kont akt t r yk ( ca.  25 g. pr .  f j eder ) .  Rel æspol en må t i l  gengæl d 
vær e så kr af t i g ( have så mange vi ndi nger ) ,  at  den del s kan 
l øf t e anker  og l i neal ,  del s kan gi ve r el æet s s l ut t ekont akt er  
et  t i l svar ende kont akt t r yk.  
  Af  s i kr i ngsr el æer  må man f or uden det  f or annævnt e kr æve,  at  
kont akt syst emet  er  i ndkapsl et  og der med beskyt t et  mod st øv 
og beskadi gel ser ,  og kont akt er ne skal  endvi der e t r ods 
i ndkapsl i ngen vær e synl i ge og t i l gængel i ge f or  af pr øvni ng.  
RA- r el æer ne bl ev der f or  i ndbygget  i  en pl exi gl as- kasse med 
af t agel i gt  l åg ( og omdøbt es f or øvr i gt  t i l  RAP) .  I  denne 
ski kkel se f r emst i l l edes r el æer ne i  t r e st ør r el ser  med hen-
hol dsvi s 6,  10 og 20 kont akt er .  
  RAP r el æer ne var  kun en mi dl er t i di g l øsni ng,  sel vom de 
ef t er  f or bedr i nger  v i r kede t i l f r edsst i l l ende.  I  1953 havde 
man udvi k l et  den nuvær ende r el æt ype,  der  også bygges i  t r e 
st ør r el ser :  
  RC med 6 kont akt er  
  RD med 10 kont akt er  
  RE med 20 kont akt er  
Ved di sse r el æer  udgør es den bær ende del  af  en bakel i t - dæk-
kasse.  Bagt i l  i  kassen s i dder  det  meget  s i mpl e magnet syst em,  
og f or t i l  er  uaf hængi gt  her af  l i neal en l ej r et  i  uopsl i del i ge 
nyl onl ej er .  Kont akt st øt t er ne med kont akt f j edr e og - ni t t er  er  
f ast gj or t  i  dækkassens l åg;  når  l åget  sæt t es på,  skydes kon-
t akt f j edr ene i nd mel l em de t i l hør ende kont akt st ave på l i ne-
al en.  Kont akt st øt t er nes bef æst i gel sesskr uer  er  f ør t  ud gen-
nem l åget  og f unger er  sål edes samt i di g som t i l s l ut ni ngskl em-
mer  f or  l edni ngsmont agen.  De t o øver st e k l emmer  på r el æet  er  
f or behol dt  t i l s l ut ni nger ne t i l  r el æspol en;  de bær er  nat ur -
l i gv i s i ngen kont akt st øt t er  men der i mod t o bl i k ,  som,  når  
l åget  er  påsat ,  k l emmer  mod et  par  f j edr e,  der  er  mont er et  
nede i  kassen,  og hvor t i l  spol eender ne er  f ør t .  Låget  har  i  
mi dt en en spal t e,  hvor i gennem man kan i agt t age og af pr øve de 
enkel t e kont akt er .  Når  l edni ngsmont agen er  udf ør t ,  l ukkes 
spal t en med et  gennemsi gt i gt  pl exi gl as- l åg,  der  t i l l i ge dæk-
ker  over  t i l s l ut ni ngs- k l emmer ne.  Når  det t e dæksel  er  påsat  
og pl omber et ,  har  man si kker hed f or ,  at  i ngen pi l l er  ved 
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kont akt er  el l er  l edni ngst i l s l ut ni nger .  Rel æet  l ukkes bagt i l  
med en j er npl ade.  Denne har  en f l i g,  som t j ener  t i l  ophæng-
ni ng af  r el æet  i  r el æst at i vet .  For neden er  pl aden f or synet  
med en r ække udskær i nger ,  hvi s ant al  og pl acer i ng var i er er  
med r el æet s kont akt besæt ni ng.  Hvi s udskær i nger ne passer  ned 
over  t i l svar ende st i f t er  i  r el æst at i vet ,  har  man -  også ef -
t er  en event uel  udski f t ni ng af  r el æet  -  gar ant i  f or ,  at  den 
pågæl dende pl ads i  s t at i vet  udf y l des af  et  r el æ af  den r i g-
t i ge t ype.  
 

  
  Fi g.  22.  Si kr i ngsr el æer  t ype RAP.    Fi g.  23.  Si kr i ngsr el æer  t ype RE,  

RD og RC.  
 
  De her  beskr evne r el æt yper  med 6,  10 og 20 kont akt er  dan-
ner  gr undel ement et  i  s t at sbaner nes r el æsi kr i ngsanl æg.  Her -
udover  er  der  t i l  sær l i ge f or mål  udvi k l et  en l ang r ække spe-
ci al r el æer ,  hvor af  de v i gt i gst e skal  omt al es.  
  Mange r el æer ,  bl . a.  de,  der  f ast l ægger  t ogvej ene,  skal  
hol des t i l t r ukket  i  nor mal st i l l i ngen og må f ør st  f al de f r a 
ved en best emt  bet j eni ngshandl i ng.  Ti l  sådanne r el æf unkt i o-
ner  anvendes PC,  PD og PE- r el æer ,  som har  samme kont akt sys-
t em som t ype RC,  RD og RE,  men er  f or synet  med st ål ker ne-
magnet er .  Den anvendt e st ål sor t  har  den egenskab at  " hol de"  
på magnet i smen,  d. v. s. ,  at  magnet ker nen v i r ker  som per manent  
magnet  og hol der  anker et  t i l t r ukket ,  ef t er  at  st r ømmen i  r e-
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l æspol en er  af br udt .  Rel æet  br i nges t i l  at  t r ække ved et  
kor t var i gt  st r ømst ød;  når  det  at t er  skal  f al de,  sendes bl ot  
et  st r ømst ød den modsat t e vej  gennem vi k l i ngen.  Af  pr akt i ske 
gr unde er  spol en dog f or synet  med sær ski l t  t r ække-  og f r a-
f al dsvi k l i ng.  St r ømmen t i l  f r af al dsvi k l i ngen er  f ør t  over  en 
s l ut t ekont akt  i  r el æet  sel v,  sål edes at  den br ydes,  så snar t  
r el æet  f al der .  Man f or hi ndr er  på denne måde f r af al dsi mpul sen 
i  at  opmagnet i ser e ker nen den " gal e"  vej .  Hel e det t e ar r an-
gement  besl agl ægger  r el æet s 4 øver st e k l emmer .  Ved anvendel -
sen af  st ål ker ner el æer  nedsæt t es et  s i kr i ngsanl ægs st r ømf or -
br ug væsent l i gt ,  l i gesom ul emper ne ved st r ømaf br ydel ser  
mi ndskes.  
 

  
Fi g.  24.  Ti dsr el æ.    Fi g.  25.  Opskår et  RC- r el æ.  

 
  Som nævnt  under  gennemgangen af  bet j eni ngspul t en er  nødop-
l øsni ng af  t ogvej e gj or t  af hængi g af  et  t i dsr el æ.  Et  sådant  
er  v i st  i  f i g.  24.  Rel æet s l i neal  er  f or synet  med t ænder ,  
der  er  i  i ndgr eb med et  t andhj ul .  Mod det t e t andhj ul  kan der  
af  en såkal dt  kobl i ngsmagnet  t r ykkes en snekke,  som gennem 
en pal anor dni ng dr i ves r undt  af  en st epmagnet ,  der  f ødes med 
pul ser ende st r øm f r a en bl i nker .  Når  t i dsr el æet  skal  ar bej -
de,  i ndkobl es f ør st  kobl i ngsr el æet  -  et  t el ef onr el æ,  der  er  
anbr agt  øver st  i  t i dsr el æet s dækkasse.  Det t e s l ut t er  st r øm-
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men t i l  kobl i ngsmagnet  og st epmagnet ,  og l i neal en begynder  
l angsomt  at  l øf t es.  Når  r el æet s s l ut t ekont akt er  l ukkes,  f år  
en af  di sse kobl i ngsr el æet  t i l  at  f al de,  hvor ved de t o mag-
net er  bl i ver  st r øml øse,  snekken går  ud af  i ndgr eb,  og l i ne-
al en f al der  ned i gen.  Ti dsr el æer ne er  i ndbygget  i  10- kont ak-
t er s dækkasser ;  de bygges med t i dsf or s i nkel ser  på hel t  op 
t i l  12 mi nut t er .  
  I  spor ski f t est r øml øb anvendes et  såkal dt  spændi ngs- t i ds-
r el æ,  der  har  t i l  opgave at  udkobl e mot or st r ømmen,  hvi s 
spor ski f t et  i kke omst i l l es i  l øbet  af  15- 20 sek.  Rel æet  be-
st år  af  et  al mi ndel i gt  10- kont akt er s s i kr i ngsr el æ,  der  er  
sammenbygget  med et  t el ef onr el æ.  Si kr i ngsr el æet s t i l t r ækni ng 
er  gj or t  bet i nget  af  t el ef onr el æet ,  som i gen er  t i l t r æk-
ni ngsf or s i nket  ved hj æl p af  en kondensat or .  Om kondensat or -
f or s i nkel se v i l  sener e bl i ve f or t al t .  
 

 

 

  Fi g.  26.  Rel æ f or  
j ævnst r ømsl i ni ebl ok.  

  Fi g.  27.  Pr i nci p f or  
pol ar i ser et  r el æ.  

 
  I  de aut omat i ske l i ni ebl okanl æg anvendes et  speci el t  r el æ 
best ående af  et  pol ar i ser et  r el æ og et  al mi ndel i gt  t el ef on-
r el æ,  sammenbygget  i  en 10- kont akt er s dækkasse.  Pr i nci ppet  i  
det  pol ar i ser ede r el æ f r emgår  af  f i g.  26;  al t  ef t er  magnet i -
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ser i ngsst r ømmens r et ni ng v i l  anker et  t r ækkes mod nor d-  el l er  
sydpol en af  en per manent  magnet .  Rel æet  f år  sål edes 3 st i l -  
l i nger :  +,  ¸  og 0,  i det  anker et  hol des i  en mi dt er st i l l i ng,  
når  der  i ngen st r øm går  i  spol en.  Det  pol ar i ser ede r el æ skal  
r egi st r er e de posi t i ve og negat i ve st r ømi mpul ser ,  som sendes 
gennem ski nnest r engene ved t oget s passage af  bl oksi gnal er ne,  
mens t el ef onr el æet  over våger  besæt t el sen af  spor i sol at i onen 
mel l em t o bl oksi gnal er .  
  I  l i ni ebl okanl æg f or  el ekt r i f i cer ede st r ækni nger  benyt t es 
i  s t edet  f or  det  pol ar i ser ede r el æ et  3- st i l l i ngs veksel -
st r ømsr el æ,  i  hvi l ket  kont akt er ne bevæges af  en asynkr on-
mot or .  
 

 

 
  Fi g.  28.  Pr i nci p f or  RF- r el æ.    Fi g.  28a.  3 RF- r el æer  i  f æl l es 

kasse.  
 
  Ti l  br ug i  s i kr i ngsanl æg med st or t  r el æbehov -  det  v i l  
f ør st  og f r emmest  s i ge anl æg med r anger t ogvej e -  har  DSI  
konst r uer et  en sær l i g l i l l e r el æt ype med 8 kont akt er  -  t ype 
RF ( f i g.  28) .  Kont akt f j edr ene s i dder  her  i kke på kont akt -
st øt t er  men er  f ast spændt  di r ekt e i  et  speci el t  udf or met  
bakel i t s t ykke.  Der  er  4 vandr et t e r ækker  med hver  2 x 2 sam-
menhør ende kont akt f j edr e.  Li neal en er  af  bakel i t ,  og kon-
t akt st avene best år  af  t o i ndbyr des i sol er ede del e,  som hver  
s l ut t er  el l er  br yder  een kont akt .  Kont akt syst emet  er  mont e-
r et  di r ekt e på magnet syst emet  l i gesom ved RA- r el æer ne.  Da 
l i neal en er  f or  l et  t i l  at  gi ve t i l s t r ækkel i gt  kont akt t r yk,  
er  den bel ast et  med en f j eder .  RF- r el æer ne anvendes i kke en-
kel t v i s,  men i ndbygges 3 ad gangen i  en 10- kont akt er s dæk-
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kasse,  i det  de mont er es med et  bef æst i gel sesst ykke på et  
speci el t  udf or met  l åg.  I  det t e l åg er  anbr agt  i al t  54 k l em-
mer  f or  kont akt er  og spol et i l s l ut ni nger ;  man har  der f or  måt -
t et  gi ve af kal d på i nspekt i ons-  og j ust er i ngsvi nduet .  Kon-
t akt f j edr e og spol eender  er  f or bundet  med de t i l hør ende 
k l emmer  ved pål oddede l edni nger .  
  I  r el æanl æg med r anger t ogvej e f i ndes ensar t ede gr upper  af  
r el æer  med anal oge af hængi gheder  i ndenf or  hver  gr uppe.  Så-
danne r el ægr upper  dannes af  i ndt i l  15 RF- r el æer ,  der  i ndbyg-
ges i  en f æl l es met al kasse,  gennem hvi s gl asf or s i de man kan 
i agt t age r el ækont akt er ne.  Ledni ngsf or bi ndel ser ne i ndenf or  
r el ægr uppen l ægges i nde i  kassen,  samt i di g med at  r el æer ne 
mont er es;  f or bi ndel ser ne t i l  " omver denen"  er  f ør t  t i l  mul t i -
s t i k  på kassens bagsi de.  Di sse st i k  passer  i nd i  t i l svar ende 
st i k ,  der  er  anbr agt  på en mont agepl ade,  som ophænges i  r e-
l æst at i vet .  Fr a mul t i s t i kkene f ør es f or bi ndel ser ne v i a på-
l oddede l edni nger  t i l  mont er i ngskl emmer ,  l i gel edes pl acer et  
i  mont agepl aden,  og t i l  di sse k l emmer  sker  så den egent l i ge 
l edni ngsmont age i  r el æst at i vet .  Ved det t e ar r angement  opnår  
man,  at  hel e r el ægr uppen kan udski f t es,  uden at  een l edni ng 
l øsnes.  
 

 
 

Fi g.  29.  Rel ægr uppe.  
 
 
 



Ib Nielsen: DSB’s relæsikringsanlæg 4-17 Kap. IV (nr. 3/60, 6/60 & 2/61) 
 

Rel æst at i ver .  
 
  Rel æer ne er  ved de al l er mi ndst e s i kr i ngsanl æg ophængt  i  et  
skab under  bet j eni ngst avl en.  Ved al l e st ør r e anl æg anbr i nges 
de i  s t at i ver  i  et  sær l i gt  r el ær um,  og bet j eni ngspul t en i n-
dehol der  udover  t r ykkont akt er  og l amper  kun de såkal dt e væk-
ker e -  al ar mkl okker ,  der  mar ker er  spor ski f t eomst i l l i ng,  t og-
vej sopl øsni ng og l i gnende.  
  Rel æst at i ver ne er  del t  i  6 et ager ,  der  benævnes 0- 5 oppe-
f r a og nedef t er .  Endvi der e opdel es st at i ver ne i  l odr et t e 
" f el t er "  med en br edde = t o r el æpl adser .  I  den øver st e,  0- t e 
et age anbr i nges modst ande,  s i kr i nger  og pl ader  med ¸  k l emmer  
( r et ur k l emmer ) ,  mens r el æer ne besl agl ægger  de øvr i ge et ager .  
Al l er neder st  i  r el æst at i ver ne s i dder  endemuf f er ne f or  de 
kabl er ,  der  f ør er  t i l  s t at i vet .  Fel t er ne nummer er es 01,  02,  
03,  . . .  o. s. v.  Et  f el t  kan f . eks.  i ndehol de de r el æer ,  der  
st yr er  et  spor ski f t e og 2- 3 f el t er  ved s i den af  hi nanden kan 
i ndehol de r el æer ,  modst ande,  s i kr i nger  o. s. v.  f or  et  s i gnal  
med t i l hør ende t ogvej e.  Nogl e f el t er  -  event uel t  et  hel t  
s t at i v  -  besl agl ægges af  bl i nker e,  t r ansf or mat or er ,  ensr et -
t er e og l i gnende appar at er ,  der  del t ager  i  anl ægget s st r øm-
f or syni ng.  
 
Kl emmenummer er i ng og l edni ngsf ør i ng.  
 
  Hver  enest e t i l s l ut ni ngskl emme er  kendet egnet  ved et  num-
mer ,  der  angi ver  k l emmens pl acer i ng.  De t o el l er  t r e l odde-
f l i ge på t r ykkont akt er  og t abl eaul amper  har  dog et  f æl l es 
nummer ,  neml i g den pågæl dende kont akt s el l er  l ampes " l ængde-  
og br eddegr ad"  ( se f i g.  14) ,  al t så f . eks.  021 07.  
  Rel ækl emmer nes numr e er  sammensat  af  3 c i f f er gr upper ,  
hvor af  den f ør st e gr uppe angi ver  k l emmens et age- nummer ,  den 
s i dst e k l emmens f el t - nummer  og den mel l emst e k l emmens pl ads 
i  det  ved et age-  og f el t - nummer et  best emt e r um,  der  f . eks.  
kan vær e udf y l dt  af  t o r el æer  el l er  en r el ægr uppe.  Kl emmer ne 
s i dder  j o or dnet  i  l odr et t e og vandr et t e r ækker ,  og det  
s i dst e c i f f er  i  2.  gr uppe angi ver  net op den l odr et t e r ækkes 
nummer ,  mens det  el l er  de t o f ør st e c i f r e er  nummer et  på den 
vandr et t e r ække.  Syst emet  f r emgår  af  f i g.  30.  Numr ene på ka-
bel endemuf f er nes k l emmer  mi nder  om r el ækl emmenumr ene,  kun er  
f ør st e c i f f er gr uppe her  al t i d t al l et  9 og den s i dst e et  l ø-
benummer  f or  endemuf f en.  
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Fi g.  30.  
 
  Ledni ngsmont agen i  r el æst at i v  og bet j eni ngspul t  udf ør es 
med pl ast i k i sol er et  kobber t r åd,  der  t r ækkes f r a k l emme t i l  
k l emme.  En l edni ngsaf gr eni ng v i l  sål edes al t i d ske på en 
f or håndenvær ende k l emme.  Ledni nger ne sammenbi ndes t i l  bund-
t er ,  dog sål edes at  de enkel t e l eder e kan t r ækkes ud ved se-
ner e ændr i nger .  


