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I I .  St at i onssi kr i ngsanl æg.  
 
  De i  det  f or egående opst i l l ede pr obl emer  f i ndes l øst  på 
f or skel l i g måde,  i det  et  s i kr i ngsanl ægs udf or mni ng i  høj  
gr ad af hænger  af  t r af i k t æt heden på den st r ækni ng el l er  st a-
t i on,  som skal  s i kr es.  
  Den s i mpl est e f or m f or  st at i onssi kr i ng best år  i  en nøgl e-
af l åsni ng af  st at i onens spor ski f t er  i  f or bi ndel se med op-
st i l l i ng af  l i gel edes nøgl eaf l åsede s i gnal er .  Spor ski f t e-
t unger ne f ast l åses med af hængi ghedsl ås,  hvor f r a nøgl en kun 
kan f j er nes ved l åst  st i l l i ng.  Si gnal er ne bet j enes gennem 
t r ådt r æk f r a et  appar at ,  som i ndehol der  l åse svar ende t i l  
spor ski f t el åsene,  og hvor i  spor ski f t enøgl er ne må i ndsæt t es 
og omdr ej es,  f ør  s i gnal et  kan sæt t es.  
  Ved st at i oner  med en v i s t r af i k  er  den st adi ge udski f t en 
af  nøgl er  f or  besvær l i g,  og man f j er nbet j ener  i  s t edet  l åse-
ne på samme måde som si gnal er ne.  Spor ski f t er ne bl i ver  der ved 
cent r al af l åsede.  St ær kt  benyt t ede spor ski f t er  i ndr et t es t i l -
l i ge sådan,  at  de omst i l l es f r a det  samme appar at ,  som var e-
t ager  af l åsni ng og s i gnal sæt ni ng ( det  såkal dt e cent r al appa-
r at ) ,  og de kal des da cent r al bet j ent e.  Cent r al af l åsede og 
cent r al bet j ent e spor ski f t er  f ast hol des ved,  at  de t i l hør ende 
af l åsni ngs-  h. h. v.  bet j eni ngshåndt ag i  cent r al appar at et  
spær r es.  Ved de cent r al bet j ent e spor ski f t er  er  der ved om-
st i l l i ng og f ast hol del se bl evet  kombi ner et ,  men det  bemær -
kes,  at  det  al ene er  spor ski f t er nes f ast hol del se,  der  er  
s i kr i ngsanl ægget s pr i nci p;  sel ve den cent r al i ser ede omst i l -
l i ng er  der i mod en r at i onal i ser i ngssag.  En cent r al i ser et  
spor ski f t ebet j eni ng uden f ast hol del se af  spor ski f t er ne ved 
t ogpassage f or  s i gnal ,  sål edes som man t r æf f er  det  ved mange 
model baneanl æg,  har  i nt et  med si kr i ngsanl æg at  gør e.  
 
  Togvej e.  
 
  Før  v i  går  v i der e med omt al en af  de f or skel l i ge t yper  st a-
t i onssi kr i ngsanl æg,  må vi  l i ge kast e et  bl i k  på begr ebet  
t ogvej e,  som er  v i gt i gt  f or  st udi et  af  s i kr i ngsanl æggene.  
St at sbaner ne gi ver  f øl gende def i ni t i oner :  
  Togvej e ( hovedt ogvej e)  er  de spor  på en st at i on,  f or  hvi l -
ke,  der  kan st i l l es s i gnal  f or  i nd- ,  ud-  el l er  gennemkør ende 
t og.  Som i ndkør sel st ogvej  bet r agt es som r egel  det  pågæl dende 
spor  i  hel e det s udst r ækni ng.  Som udkør sel st ogvej  medr egnes 
der i mod kun spor et  f r a t oget s bagende t i l  s t at i onsgr ænsen.  
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  Ranger t ogvej e er  de spor  på en st at i on t i l  og f r a hvi l ke 
r anger i ng kan f or egå f or  s i gnal .  
  Fj endt l i ge t ogvej e er  t ogvej e,  hvi s spor  i kke er  pr of i l -
f r i e i  f or hol d t i l  hi nanden,  d. v. s. ,  at  kør sel  i  den ene 
t ogvej  hi ndr er  den f r i  anvendel se af  den anden t ogvej .  
  At  en t ogvej  er  f ast l agt  v i l  s i ge,  at  al l e t i l  t ogvej en 
hør ende spor ski f t ehåndt ag o.  l i gn.  er  bundet  i  r et t e st i l -
l i ng på en sådan måde,  at  omst i l l i ng er  f or hi ndr et ,  og at  
ophævel se af  f ast l ægni ngen kr æver  t oget s medvi r ken el l er  
bet j eni ng af  nødknap.  
  Togvej sopl øsni ng bet egner  udl øsni ng af  t ogvej sf ast l ægni n-
gen ved at  t oget  passer er  et  nær mer e best emt  st ed i  t ogve-
j en.  
  Ti l  uddybni ng af  t ogvej sbegr ebet  gi ves i  f i g. 4 en over si gt  
over  en kr ydsni ngsst at i ons t ogvej e og der es af l åsni ng.  En 
skemat i sk spor pl an over  st at i onen er  v i st  i  f i g. 2,  der  af -
bi l der  spor ski f t er ne i  nor mal st i l l i ngen,  og i  f i g. 3,  der  an-
gi ver  spor ski f t er nes st i l l i ng ved t ogvej ene 2 og 5.  
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Tekst  t i l  f i g.  4:  

 
 + og ÷ angi ver ,  at  spor ski f t et  f ast hol des i  den pågæl dende st i l l i ng,  da 
det  v i l  bl i ve bef ar et .  ( Tegnene + og ÷ t egnet  f edt )  
 + og ÷ angi ver ,  at  spor ski f t et  f ast hol des i  denne st i l l i ng,  i det  det  
f unger er  som dækni ngsspor ski f t e.  ( Tegnene + og ÷ t egnet  t yndt )  
 O angi ver ,  at  de t o t ogvej e i  vandr et  og l odr et  kol onne spær r er  hi nanden,  
da de er  f j endt l i ge.  ( Tegnet  skal  vær e en ci r kel )  
 -  angi ver  ved gennemkør sel st ogvej e,  at  udkør sel st ogvej en må st i l l es f ør  
i ndkør sel st ogvej en.  ( Gennemkør sel st ogvej  = i ndkør sel st ogvej  + udkør sel s-
t ogvej )  
  k :  Si gnal  " kør " .  
  k i :  Si gnal  " kør  i gennem" .  
  |  :  Hast i ghedsvi ser :  " høj  hast i ghed"  
  Ú :  Hast i ghedsvi ser :  " l av hast i ghed"  

 
 

  Mekani ske og el ekt r omekani ske s i kr i ngsanl æg.  
 

  Ef t er  i ndf ør el sen af  begr ebet  t ogvej e,  kan vor e bet i ngel -
ser  f r a f ør  udt r ykkes sål edes:  Spor ski f t er ne må vær e i  en 
best emt  st i l l i ng,  f or  at  en t ogvej  kan i ndst i l l es,  og t og-
vej en må vær e i ndst i l l et  f ør  s i gnal et  kan sæt t es.  Omvendt  
kan spor ski f t er ne f ør st  oml ægges,  når  t ogvej en er  t aget  t i l -
bage,  og t ogvej en f ør st  t ages t i l bage,  ef t er  at  s i gnal er ne 
er  br agt  på st op ( f i g. 5) .  
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Fi g. 5.  Mekani sk cent r al appar at  af  Si emens t ype.  
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Fi g. 6.  El ekt r omekani sk cent r al appar at .  
 

  Ved de mekani ske s i kr i ngsanl æg er  di sse gensi di ge bet i n-
gel ser  di r ekt e omsat  i  mekani ske spær r i nger  mel l em si gnal - ,  
t ogvej s og spor ski f t ehåndt ag,  som si de om si de er  anbr agt  i  
cent r al appar at et .  Spær r i nger ne v i r ker  så at  s i ge ef t er  cy-
kel l ås- pr i nci ppet .  Li gesom cykel hj ul et  f ør st  kan dr ej es,  ef -
t er  at  l åser i gl en er  skudt  t i l  s i de,  sål edes kan s i gnal hånd-
t aget  f ør st  bevæges,  ef t er  at  det  t i l svar ende t ogvej shåndt ag 
er  oml agt .  Li gesom cykel l åsens l åser i gel  f ør st  spr i nger  t i l  
s i de,  ef t er  at  man har  i ndt r ykket  de r i gt i ge t ast er ,  sål edes 
kan et  t ogvej shåndt ag f ør st  oml ægges,  ef t er  at  spor ski f t e-
håndt agene er  br agt  i  den t i l  t ogvej en svar ende st i l l i ng.  
Spor ski f t er  og s i gnal er  bevæges di r ekt e af  håndt agene gennem 
t r ådt r æk,  og der  er  på f or skel l i g måde dr aget  omsor g f or ,  at  
håndt aget s og det  t i l hør ende spor ski f t es el l er  s i gnal s st i l -
l i ng st emmer  over ens.  Ved el ekt r omekani ske anl æg af  den 
kendt e " k l aver " - t ype ( f i g. 6)  er  spær r i nger ne mel l em spor -
ski f t er ,  t ogvej e og s i gnal er  et abl er et  på samme måde som ved 
de mekani ske anl æg,  medens f or bi ndel sen mel l em et  håndt ag og 
det  af  håndt aget  st yr ede or gan f or egår  ad el ekt r i sk vej .  
Spor ski f t er  og s i gnal er  st i l l es af  el ekt r omot or er ,  og der  er  
et abl er et  sær l i ge kont r ol st r øml øb t i l  s i kr i ng af ,  at  spor -
ski f t et  r espekt i ve s i gnal et  " f øl ger  med" .  
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  Spor i sol at i oner .  
 
  Ti l  over vågel se af  om t ogvej en er  besat  af  kør et øj er ,  
et abl er es ved de f l est e anl æg spor i sol at i oner .  Spor et  op-
del es i  et  ant al  i ndbyr des el ekt r i sk i sol er ede af sni t ,  og 
event uel l e vogne t i l kendegi ver  da der es nær vær el se i  et  af -
sni t  ved at  kor t s l ut t e de t o ski nnest r enge.  Ved hj æl p af  
el ekt r i ske spær r emagnet er  kan t ogvej shåndt agenes bevægel se 
ved mekanske og el ekt r omekani ske anl æg gør es af hængi g af  
i sol at i oner ne.  
  Spor i sol at i oner  anvendes endvi der e t i l  at  f or hi ndr e om-
st i l l i ng af  spor ski f t er ne under  r anger i ng:  s i kr i ng mod ut i -
di g omst i l l i ng.  Ved kor t s l ut ni ngen af  spor ski f t et s ski nne-
st r enge spær r es det  t i l hør ende håndt ag af  en spær r emagnet .  
  Også t i l  at  i vær ksæt t e t ogvej sopl øsni ng benyt t es i sol a-
t i oner ,  j a over hovedet  br uger  man dem i  t i l f æl de,  hvor  man 
vi l  have t og el l er  vogne t i l  at  i ndvi r ke på s i kr i ngsanl æg-
get s t i l s t and.  Opr i ndel i g anvendt es t i l  sådanne f or mål  f øl e-
ski nner  el l er  sk i nnekont akt er ,  der  t r ykkes ned af  vognhj u-
l ene,  men både ved mekani ske og el ekt r omekani ske anl æg f i n-
der  spor i sol at i oner  event uel t  i  f or bi ndel se ski nnekont akt er  
nu udst r akt  anvendel se;  ved r el æsi kr i ngsanl æggene er  spor -
i sol at i oner  bl evet  en af  de v i gt i gst e best anddel e,  l i gesom 
de danner  gr undl aget  f or  de aut omat i ske l i ni ebl okanl æg.  

 
  Rel æsi kr i ngsanl æg.  
 
  Ved r el æsi kr i ngsanl æggene f or egår  i kke al ene spor ski f t e-  
og s i gnal bet j eni ngen el ekt r i sk,  men også de i ndbyr des spær -
r i nger  et abl er es ad el ekt r i sk vej .  Svar ende t i l  cykel l åsens 
t o st i l l i nger :  åben og l ukket  -  har  den el ekt r i ske st r øm og 
der med over hovedet  el ekt r i ske st r øml øb t o t i l s t andsf or mer :  
s l ut t et  og af br udt .  Hvi s v i  kan br i nge sammenhæng mel l em 
f or skel l i ge st r ømkr edse,  sål edes at  den enes t i l s t and er  be-
t i nget  af  den anden,  f år  v i  j o en el ekt r i sk " cykel l ås" ,  og 
det  er  net op det ,  der  sker  ved r el æer nes hj æl p.  
  Et  r el æ best år  af  en el ekt r omagnet  med et  anker ,  som t i l -
t r ækkes,  når  der  sendes st r øm gennem magnet spol en,  samt  af  
et  kont akt syst em,  der  påvi r kes af  anker et s bevægel se,  så-
l edes at  kont akt er ne ent en s l ut t es el l er  br ydes,  når  anker et  
t r ækkes t i l .  Ved at  i ndskyde r el ækont akt er ne i  andr e st r øm-
l øb skaber  man den ønskede af hængi ghed mel l em di sse st r øml øb 
på den ene s i de og r el æspol ens t r ækkest r øml øb på den anden 
s i de.  
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  Som eksempel  v i l  v i  pr øve at  et abl er e af hængi ghed mel l em 
t o st r ømkr edse 1 og 2,  sål edes at  2 kun kan s l ut t es,  hvi s 1 
al l er ede er  s l ut t et ,  el l er  r et t er e:  Sål edes at  man kun kan 
sende en st r øm gennem 2,  hvi s der  i  f or vej en går  en st r øm 
gennem 1 ( el l er  i  det  mi ndst e har  gået  en st r øm gennem 1) .  
Vi  kobl er  de t o st r øml øb sammen ved hj æl p af  r el æet  R som 
vi st  på f i g. 7.  Vi  t ænker  os f ør st ,  at  kont akt en K er  af -
br udt ,  sål edes at  der  i ngen st r øm går  i  1.  Pr øver  v i  at  sen-
de en st r øm gennem 2 f r a A t i l  B,  opdager  v i ,  at  det t e i kke 
v i l  l ykkes,  i det  j o r el ækont akt en L er  af br udt .  Men sl ut t er  
v i  K,  v i l  der  f r a bat t er i et  l øbe st r øm gennem r el æspol en,  
dennes anker  v i l  t i l t r ækkes og s l ut t e L,  og det  v i l  nu vær e 
mul i gt  at  sende st r øm gennem st r ømkr eds 2.  Den v i st e r el æ-
kobl i ng opf y l der  al t så den st i l l ede bet i ngel se:  Mul i ghed f or  
st r øm gennem 2 på bet i ngel se af  st r øm gennem 1.  Lader  v i  1 
vær e et  st r øml øb,  der  s l ut t es,  når  spor ski f t e 01 er  i  + 
st i l l i ngen,  og l ader  v i  2 vær e et  st r øml øb,  der  i ndst i l l er  
en t ogvej ,  j a så har  v i  r el æspær r i ngen mel l em t ogvej  og 
spor ski f t e i  en nøddeskal .   
 

 
   
  Svar ende t i l  de mekani ske og el ekt r omekani ske anl ægs be-
t j eni ngshåndt ag i ndgår  der  i  et  r el æsi kr i ngsanl æg en bet j e-
ni ngspul t  ( f i g. 1) ,  som del s i ndehol der  t r ykkont akt er ,  hvor -
med per sonal et  kan s l ut t e el l er  br yde st r øml øbene f or  de 
f or skel l i ge bet j eni ngshandl i nger ,  del s i ndehol der  en spor -
t avl e med t i l hør ende l ampet abl eauer .  Også de st ør r e mek.  og 
el . mek.  anl æg er  udst yr et  med en spor t avl e,  som på en ske-
mat i sk pl an over  st at i onens spor net  ved hj æl p af  l ampet ab-
l eauer  angi ver  s i gnal er nes st i l l i ng og spor i sol at i oner nes 
event uel l e besæt t el se.  Men ved r el æsi kr i ngsanl æg sammenbyg-
ges al t så bet j eni ngsknapper  og spor t avl e i  en bet j eni ngs-
pul t ,  som t i l l i ge f or synes med i ndi ker i ngst abl eauer  f or  
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spor ski f t er nes st i l l i ng.  Per sonal et  f år  her ved det  bedst  
mul i ge over bl i k  over  st at i onens og s i kr i ngsanl ægget s t i l -
s t and.  
  Da såvel  kont akt er  som l amper  kan gør es beskedne af  di men-
si oner ,  kan bet j eni ngspul t ene udf ør es meget  små,  og her i  
l i gger  net op en af  r el æsi kr i ngsanl æggenes st ør st e f or del e.  
Et  anl æg,  der  i  el ekt r omekani sk udf ør el se kr æver  et  cent r al -
appar at  af  f or m og st ør r el se som et  k l aver ,  kan som r el æan-
l æg nøj es med en pul t  på st ør r el se med et  r adi oappar at  ( her i  
dog i ngen symbol i k på t ekni kkens udvi k l i ng! ) .  Rel æer ne kr æ-
ver  ganske v i st  en del  pl ads,  men de kan j o anbr i nges,  hvor  
de gener er  mi ndst  mul i gt .  I øvr i gt  er  det  af gør ende bet j e-
ni ngspul t ens r i nge st ør r el se.  Ved den st ær ke koncent r at i on 
af  kont akt er  og t abl eauer  er  det  bl evet  mul i gt  at  di r i ger e 
s i kr i ngsanl ægget  f or  f .  eks.  en st at i on som Odense f r a een 
bet j eni ngspul t  af  over skuel i gt  omf ang,  mens det  t i dl i ger e 
s i kr i ngsanl æg f or  denne st at i on var  f or del t  på t r e s i gnal -
post er  med hver t  s i t  cent r al appar at  med t i l hør ende bet j e-
ni ngsmandskab.  
  Det  bl i ver  på det t e st ed nødvendi gt  at  nævne,  at  man,  hvor  
det  af  pl adshensyn el l er  på gr und af  st at i onens l ængde har  
vær et  nødvendi gt  at  f or del e et  mek.  el l er  el . mek.  s i kr i ngs-
anl æg over  f l er e post er ,  at  man dér  et abl er er  af hængi ghed 
mel l em håndt ag i  f or skel l i ge s i gnal post er  el ekt r i sk ved 
hj æl p af  bl okappar at er .  En beskr i vel se af  bl okappar at et  f al -
der  uden f or  denne ar t i kel s r ammer .  Det  skal  dog nævnes,  at  
t o el ekt r i sk sammenkobl ede bl okappar at er  kan skabe mekani sk 
af hængi ghed,  i det  det  ene f r i gør  et  håndt ag,  når  det  andet  
l åser  et  andet  og omvendt .  
  Det  er  k l ar t ,  at  bet j eni ngen af  bl okappar at er ne og udveks-
l i ngen af  meddel el ser  mel l em de f or skel l i ge post er  t ager  en 
v i s t i d,  som al t så spar es ved den cent r al i ser i ng,  som r el æ-
anl æggene mul i ggør .  På st ør r e st at i oner  gi ver  r el æsi kr i ngs-
anl æg der f or  -  sammenl i gnet  med mek.  og el . mek.  s i kr i ngs-
anl æg -  del s en væsent l i g per sonal ebespar el se,  del s en hur -
t i ger e bet j eni ng med mul i ghed f or  t æt t er e t oggang,  men også 
f or  små st at i oner  medf ør er  en udst yr el se med r el æanl æg mange 
f or del e bl . a.  ved at  mul i ggør e f j er nst yr i ng af  st at i onen.  

Et abl er i ng af  r el æanl æg er  f øl gel i g bl evet  et  ef f ekt i v t  
mi ddel  t i l  f or bedr i ng af  baner nes økonomi ,  og det  var  da og-
så i sær  økonomi ske over vej el ser ,  der  f i k  DSB t i l  ef t er  kr i -
gen at  påbegynde f or søg med sådanne anl æg.   


