V. Relesikringsanlaggenes stregmlgb.

Strgmskemasignaturer.

Det synes ved fgrste gjekast mest nerliggende at afbilde
et sikringsanlegs stremlegb geografisk, saledes at de enkelte
komponenter i anlagget tegnes stiliseret i indbyrdes korrekt
beliggenhed, og ledningsforbindelserne markeres som linier
trukket mellem komponenterne. Ved et sa kompliceret elek-
trisk organ som et relasikringsanlag ville en sadan afbild-
ning imidlertid blive ganske uoverskuelig. Statsbanerne an-
vender derfor en tegnemdde, hvorved det betragtede streomlgb
afbildes som en lodret linie, ved hvilken de enkelte kompo-
nenter er anbragt som huse ved en landevej og i den orden,
hvori de passeres af strgmmen. Ved en komponent forstas i
denne forbindelse kun den enkelte relzkontakt eller spole-
vikling, som indgdr i stremlebet, ikke hele relzet.

Et streomskema afbilder altid sikringsanlagget i normal-
stillingen (med sporskifterne i + stilling og signalerne pa
stop - jevnfgr kap. I). Relzernes tilstand i normalstillin-
gen angives pa stregmskemaet med en pil ud for relespolesig-
naturen (opadvendt pil: tiltrukket, nedadvendt pil: frafal-
det); relzer med stdlkerne har i stedet for pilen et l- el-
ler et T—tegn, som markerer, at relxzet har spar. Relzkontak-
ter markeres som vandrette tverstreger. Er kontakten sluttet
i normalstillingen, ender tverstregen ved lederen. Er kon-
takten afbrudt i normalstillingen, sk&rer stregen gennem le-
deren. For at oplyse, hvilket rels kontakten tilhgrer, ved-
fgjes kontaktstregen den padgazldende relaspoles signatur og
normalstillings—-pil. Der skal i denne forbindelse ggres op-
merksom pa forskellen mellem pd& den ene side slutte- og bry-—
dekontakter og pa den anden side "i normalstillingen slut-
tede" og "i normalstillingen afbrudte" kontakter. En kon-
takt, som afbildes sdledes

e—f

er sluttet i normalstillingen. Hvorvidt kontakten er en
slutte- eller en brydekontakt, kan vi kun afggre ved at be-
tragte normalstillingspilen: Den vender nedad, og fglgelig
er relxzankeret frafaldet i normalstillingen. Kontakten er
sdledes sluttet ved frafaldet anker, og méd da vere en bryde-—
kontakt. Signaturerne fremgar igvrigt af fig. 31.
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Fig. 31. Stregmskemasignaturer

Fig. 32 er en sammenligning mellem sadvanlig strgmskema-
tegning og DSB's tegnemetode. Figuren er en super-simplifi-
cering af relaesikringsanleggenes princip: Signalstyrestrom-—
lgbet er afhengigt af togvejsstremlgbet, som igen er afhen-
gigt af sporskiftestrgmlgbet. Sparringerne er jo gensidige,
men de modsatte afhengigheder er ikke vist.

I principskemaer som dette kendetegnes relaspolerne og de
tilhgrende kontakter foruden ved spolesignaturen ogsd med et
bogstav; 1 stremskemaer for bestemte anleg paskrives numrene
pd samtlige de klemmer, som det betragtede stremlgb passe-
rer. Disse klemmenumre viser for det meste direkte hvilke
spoler og kontakter, der hgrer til samme rela, og eventuelle
bogstaver tilfgjes kun for at lette overskueligheden.
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Fig. 32. Sporskifte-omstillingsrelaet trakker, nar trykkontakten mrk. + be-
tjenes. Omstillingsrel@et giver strgm til sporskiftemotoren, der trakker
tungerne over i + stillingen. Trykkontakten kortsluttes - overstroppes - af
en kontakt pd omstillingsrel@et, saledes at den kan slippes igen, sasnart
relzet trazkker - en yderst almindelig forbindelse, der da ogsad indgdr i al-
le de tre viste strgmlgb. Omstillingsrelzet har en sluttekontakt i togvejs-—
stregmlgbet og tillader derved kun togvejsrelxzet at trakke, nar sporskiftet
er 1 + stilling. Togvejsknappen overstroppes, hvorved der sker togvejsfast-
legning (togvejsrelzet kan ikke igen falde fra). Signalstyrerelzet, ved
hvis tiltrekning signalet gar pa grent, trakker over en kontakt pa togvejs—
rel@zet, nar ker-knappen K nedtrykkes. K overstroppes ogsa, men da man skal
kunne satte signalet pa stop nadr som helst uden at oplgse togvejen, er der
indskudt stop-knappen S, som bryder strgmmen til signalstyrerelaet. Kontak-
ter til oplgsning af togvej og + stilling af sporskifte er ikke vist.

Bemerk igvrigt den principielt forskellige placering af afhengighedskon-
takten 1 togvejs- og i signalstyrestremlgbet: Signalet skal ga pa stop,
hvis togvejen af en eller anden grund opl@ses, mens togvejsrelazet ikke ma
falde fra, fordi sporskiftet svigter.

Lidt strgmskema- og relateori.

Rel®afhengighederne kan normalt etableres pd flere mader.
Ved opbygningen af stregmlgbene gdr man imidlertid (i virke-—
ligheden men ikke ngdvendigvis ogsa i model) ud fra det
princip, at en uregelmessighed ved sikringsanlaggets funk-
tion - stregmafbrydelse eller relafejl - skal fordrsage
mindst mulig fare. Da de fleste fejl vil medfegre, at relxzer-—
ne falder fra, arrangeres strgmlgbene sddan, at relaerne er
tiltrukket i1 den mest farlige af strgmlgbets tilstande. For
et togvejssparrerele er f.eks. "togvejen ikke fastlagt" den
farligste tilstand; togvejsrelzerne er derfor tiltrukket i
denne stilling (normalstillingen). (Dette er i strid med
fig. 32, der jo imidlertid er en forenklet fremstilling.)
Der kan ved relzafhengighed forekomme to principielt for-
skellige forhold: En funktion kan vare saledes afhangig af
en rakke andre funktioner, at den fgrst kan iverksattes ef-
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ter at samtlige disse er udfgrt, og afhengigheden kan vere
sdledes, at den fgrste funktion kan ske, blot een af de gv-
rige funktioner er udfegrt. Et eksempel pa det fgrste er tog-
vejsfastlegningens afhengighed af samtlige sporskifters rig-
tige stilling. Det andet forhold trzffes ved et signals af-
hengighed af de togveje, det gzlder for. Fig. 33 viser de to
former for afhangighed etableret pa forskellig made.
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Fig. 33. Det er forudsat, at rele B og C traekker, ndr funktion B og C ud-
fores. Hvis de falder, skal deres sluttekontakter erstattes med brydekon-
takter og omvendt.
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Et meget anvendt fenomen, som vi traf i fig. 32, er holde-
strogmlgbet, der benyttes, hvor en funktion (f.eks. fastleg-
gelsen af en togve]j) gnskes startet ved en ydre impuls (ned-
trykning af togvejs-knappen), men herefter ikke mé& kunne pa-
virkes fgr en anden impuls udlgser den. Udlgsningen kan ske
ved hijzlp af en brydekontakt, der indskydes ved A eller B
(fig. 34 a), eller den kan forega ved, at relzet kortsluttes
som vist pa fig. 34 b. Den sidste metode foretrazkkes, hvor
en for tidlig udlgsning (som fglge af fejl ved brydekontak-
ten) kan vere farlig. Som omtalt i kap. IV kan et alminde-
ligt rele med holdestrgmlgb med fordel erstattes af et stal-
kernerele.
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Fig. 34a. Fig. 34b.

Fig. 35 viser et strgmlgb med stalkernerels samt strom-
skemaet for anvendelsen af det specielle tidsrela, hvis
funktion ogsad blev beskrevet i kap. IV.
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Fig. 35.

Ib Nielsen: DSB's releesikringsanleeg 5-5 Kap. V (nr. 2/61 & 5/61)



Ved sma tidsforsinkelser pd& f& sekunder anvendes de i fig.
36 viste konstruktioner. Relaspolen, som skal tiltraknings-
eller frafaldsforsinkes, kan kobles parallelt med en konden-—
sator eller i serie med en selvinduktion. Ofte benyttes sel-
ve relzspolen som selvinduktion, idet der lagges en serlig
kortsluttet induktionsvikling (et tykvaegget kobberrgr) om
magnetkernen.

| o 1 e 1

Tiltraekn. forsinkelse Frofaldsforsiniel/se

Fig. 36.

Eksempler pd stregmlgb for rel@anlag.

Pladsen tillader her ikke en minutigs gennemgang af streom-
skemaerne. Vi ngjes med at aftrykke nogle typiske stregmlgb,
som med signaturforklaringer og kommentarer - og pa baggrund
af hele artikelserien - vel ogsd skulle tale for sig selv.
Igvrigt henvises til litteraturlisten.

Stremskemasignaturer.

@ @ @ Sporskifterontrolrele.

[ Besayttelses-tbatierivetsterirete.

([) Signallompe-Hontrolrete.

C} Hielperele for togvejsoplasning.
(Overvager, at indledningsrel@et
1kke "blrver hmngende?).

Q Indledningsrete . fogre/saples.

_@ Oblesningsrele. (Overviger sam-
men med indledningsreleet, at

sporisolationerne befares 1 riglig rekke-
folge, for logvesen opleses.)
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Sporskiftestrgmlgb type 1954:

Nar sporskiftet gnskes omstillet, nedtrykkes betjenings-
kontakten for den nye stilling, hvorved omstillingsrelaerne
skifter stilling. Beskyttelsesrelxzet trakker og indkobler
motorstrgmmen, og sporskiftedrevet arbejder. Nar tungerne er
i endestilling, udkobles motorstrgmmen (220 V), og kontrol-
strgmmen (34 V) sluttes, hvorved kontrolrelzet trazkker. Kon-
trolrelaet skal indikere, om der er overensstemmelse mellem
omstillingsrel@®ernes og sporskiftetungernes stilling. Nar
sporskiftet er fastlagt i en togvej, hindres dets omstilling
af kontakter pa det til togvejen hgrende togvejssparrerele.
I 1953-anleg findes et serligt laserele, som falder, sdsnart
sporskiftet fastlagges i1 en togvej. Signalgivningen (signal-
styrerelaets tiltrakning) er gjort betinget af laserelazet,
sdledes at der opnds en yderligere kontrol af denne sik-—
ringsanlaggets vigtigste afhangighed.
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Tableaulamper for et centralbetjent sporskifte samt sporskiftevakkeren.

Stregmlgb for indkgrselstogveje for forenklede anle&g:

Den betragtede station har kun to indgangssporskifter 101
og 102. Ved indtrykning af kerknappen trakker signalstyre-
relzet, safremt:

- 101 og 102 enten begge er i + eller begge i + stilling.

101 og 102 er under kontrol (sporskiftekontrolrelzerne
trekker) .

- signalet for modsat kgreretning er pa stop (signalstyre-—
relxzet 1 felt 17 er frafaldet).
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Indtrykkes derefter en af togvejskontakterne,
safremt:

relzet afmagnetiseringsstrem,

— sporskifterne er stillet til det pagaldende spor.

— signalstyrerelzet trzkker.
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I lampestromlgbet findes et lampekontrolrelz i serie med
hvert indkerselssignals rgde lampe samt et kontrolrela i se-
rie med de gregnne indkgrsels- og gennemkgrselslamper pa beg-
ge indkgrselssignaler. (Idet kun et af signalerne md vise
kgr pa et bestemt tidspunkt, er eet lampekontrolrele nok til
de ialt 4 grgnne lamper). Den gregnne kgrlampe i signal A ly-—
ser, og rela $25 traekker, nar:

- sporisolationerne er ubesat.
- togvejsrelxzet for signal A er frafaldet.

- togvejsrelxzet for signal B er tiltrukket (togvejen fra
signal B er jo fjendtliqg).

N&r lampekontrolrelxzet for grent lys trakker, udkobles den
rgde lampe. Gennemkgrselslampen taendes, nar yderligere det
serlige signalstyrerela for gennemkgrsel eller udkgrsel
trekker.

Kontakten £15 bringer signalet pd& stop ved togvejsoplos-
ning.
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Togvejsoplesning af indkgrselstogveje.
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