IT. Stationssikringsanleg.

De i det foregdende opstillede problemer findes lgst pa
forskellig madde, idet et sikringsanlegs udformning i hgj
grad afhenger af trafiktetheden pd den strakning eller sta-
tion, som skal sikres.

Den simpleste form for stationssikring bestdr i en nggle-
afldsning af stationens sporskifter i forbindelse med op-
stilling af ligeledes nggleafldsede signaler. Sporskifte-—
tungerne fastlases med afh®ngighedslas, hvorfra negglen kun
kan fjernes ved last stilling. Signalerne betjenes gennem
traddtrek fra et apparat, som indeholder lése svarende til
sporskifteldsene, og hvori sporskiftengglerne ma indsattes
og omdrejes, fgr signalet kan se&ttes.

Ved stationer med en vis trafik er den stadige udskiften
af nogler for besverlig, og man fjernbetjener i stedet lase-
ne pad samme made som signalerne. Sporskifterne bliver derved
centralaflasede. Sterkt benyttede sporskifter indrettes til-
lige sadan, at de omstilles fra det samme apparat, som vare-—
tager aflédsning og signalsatning (det sdkaldte centralappa-
rat), og de kaldes da centralbetjente. Centralafldsede og
centralbetjente sporskifter fastholdes ved, at de tilhgrende
aflasnings—- h.h.v. betjeningshdndtag i centralapparatet
sperres. Ved de centralbetjente sporskifter er derved om-
stilling og fastholdelse blevet kombineret, men det bemer-
kes, at det alene er sporskifternes fastholdelse, der er
sikringsanlaggets princip; selve den centraliserede omstil-
ling er derimod en rationaliseringssag. En centraliseret
sporskiftebetjening uden fastholdelse af sporskifterne ved
togpassage for signal, saledes som man traffer det ved mange
modelbaneanla®g, har intet med sikringsanleg at ggre.

Togveje.

Fogr vi gdr videre med omtalen af de forskellige typer sta-
tionssikringsanleg, ma vi lige kaste et blik pd& begrebet
togveje, som er vigtigt for studiet af sikringsanlaggene.
Statsbanerne giver fglgende definitioner:

Togveje (hovedtogveje) er de spor pd en station, for hvil-
ke, der kan stilles signal for ind-, ud- eller gennemkgrende
tog. Som indkgrselstogvej betragtes som regel det pagaldende
spor 1 hele dets udstrakning. Som udkgrselstogvej medregnes
derimod kun sporet fra togets bagende til stationsgransen.
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Rangertogveje er de spor pa en station til og fra hvilke
rangering kan foregd for signal.

Fjendtlige togveje er togveje, hvis spor ikke er profil-
frie i forhold til hinanden, d.v.s., at kgrsel i den ene
togvej hindrer den fri anvendelse af den anden togvej.

At en togve]j er fastlagt vil sige, at alle til togvejen
hgrende sporskiftehandtag o. lign. er bundet i rette stil-
ling pa en sadan made, at omstilling er forhindret, og at
ophavelse af fastlegningen kraver togets medvirken eller
betjening af ngdknap.

Togvejsoplgsning betegner udlgsning af togvejsfastlaegnin-
gen ved at toget passerer et nermere bestemt sted i togve-
jen.

Til uddybning af togvejsbegrebet gives i fig.4 en oversigt
over en krydsningsstations togveje og deres aflasning. En
skematisk sporplan over stationen er vist i fig.2, der af-
bilder sporskifterne i normalstillingen, og i fig.3, der an-
giver sporskifternes stilling ved togvejene 2 og 5.

Fig.2 Skemalisk sporplar
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Tekst til fig. 4:

+ og + angiver, at sporskiftet fastholdes i den pagazldende stilling, da
det vil blive befaret. (Tegnene + og + tegnet fedt)

+ og + angiver, at sporskiftet fastholdes i denne stilling, idet det
fungerer som dekningssporskifte. (Tegnene + og + tegnet tyndt)

O angiver, at de to togveje i vandret og lodret kolonne sparrer hinanden,
da de er fjendtlige. (Tegnet skal vare en cirkel)

— angiver ved gennemkgrselstogveje, at udkgrselstogvejen ma stilles for
indkgrselstogvejen. (Gennemkgrselstogvej = indkerselstogvej + udkgrsels-
togvej)

k : Signal "kgr".

ki: Signal "kegr igennem".

| : Hastighedsviser: "hgj hastighed"

v : Hastighedsviser: "lav hastighed"

Mekaniske og elektromekaniske sikringsanlag.

Efter indfgrelsen af begrebet togveje, kan vore betingel-
ser fra for udtrykkes sdledes: Sporskifterne md vere i en
bestemt stilling, for at en togve]j kan indstilles, og tog-
vejen m& vere indstillet fgr signalet kan sattes. Omvendt
kan sporskifterne fgrst omlagges, nar togvejen er taget til-
bage, og togvejen fgrst tages tilbage, efter at signalerne
er bragt pa stop (fig.5).
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Fig.5. Mekanisk centralapparat af Siemens type.
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Ballerup centralapparat (1949). Foto: James Steffensen / DMJK. Arkiv: PA SPORET.

Fig.6. Elektromekanisk centralapparat.

Ved de mekaniske sikringsanleg er disse gensidige betin-
gelser direkte omsat i mekaniske sparringer mellem signal-,
togvejs og sporskiftehandtag, som side om side er anbragt i
centralapparatet. Sparringerne virker sa at sige efter cy-
kellds-princippet. Ligesom cykelhjulet fgrst kan drejes, ef-
ter at léseriglen er skudt til side, sdledes kan signalhand-
taget forst bevaeges, efter at det tilsvarende togvejshandtag
er omlagt. Ligesom cykelldsens ldserigel fgrst springer til
side, efter at man har indtrykket de rigtige taster, saledes
kan et togvejshandtag fegrst omlagges, efter at sporskifte-
hdndtagene er bragt i1 den til togvejen svarende stilling.
Sporskifter og signaler bevages direkte af handtagene gennem
tradtraek, og der er pa forskellig mdde draget omsorg for, at
hdndtagets og det tilhgrende sporskiftes eller signals stil-
ling stemmer overens. Ved elektromekaniske anleg af den
kendte "klaver"-type (fig.6) er sparringerne mellem spor-
skifter, togveje og signaler etableret pd samme made som ved
de mekaniske anleg, medens forbindelsen mellem et handtag og
det af handtaget styrede organ foregadr ad elektrisk ve].
Sporskifter og signaler stilles af elektromotorer, og der er
etableret sarlige kontrolstregmlegb til sikring af, at spor-
skiftet respektive signalet "fglger med".
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Sporisolationer.

Til overvagelse af om togvejen er besat af kgretgjer,
etableres ved de fleste anleg sporisolationer. Sporet op-
deles i1 et antal indbyrdes elektrisk isolerede afsnit, og
eventuelle vogne tilkendegiver da deres nervarelse 1 et af-
snit ved at kortslutte de to skinnestrenge. Ved hijzlp af
elektriske sperremagneter kan togvejshdndtagenes bevagelse
ved mekanske og elektromekaniske anleg ggres afhengig af
isolationerne.

Sporisolationer anvendes endvidere til at forhindre om-—
stilling af sporskifterne under rangering: sikring mod uti-
dig omstilling. Ved kortslutningen af sporskiftets skinne-
strenge sparres det tilhgrende handtag af en sparremagnet.

Ogsa til at iverksette togvejsoplesning benyttes isola-
tioner, ja overhovedet bruger man dem i tilfelde, hvor man
vil have tog eller vogne til at indvirke pd sikringsanleg-
gets tilstand. Oprindelig anvendtes til sadanne formal fgle-—
skinner eller skinnekontakter, der trykkes ned af vognhju-
lene, men bade ved mekaniske og elektromekaniske anlaeg fin-
der sporisolationer eventuelt i forbindelse skinnekontakter
nu udstrakt anvendelse; ved relazsikringsanlaggene er spor-
isolationer blevet en af de vigtigste bestanddele, ligesom
de danner grundlaget for de automatiske linieblokanleg.

Rel@sikringsanleag.

Ved rela:sikringsanleggene foregdr ikke alene sporskifte-
og signalbetjeningen elektrisk, men ogsd de indbyrdes spar-
ringer etableres ad elektrisk ve]j. Svarende til cykellasens
to stillinger: aben og lukket - har den elektriske stregm og
dermed overhovedet elektriske stregmlgb to tilstandsformer:
sluttet og afbrudt. Hvis vi kan bringe sammenhzng mellem
forskellige stromkredse, saledes at den enes tilstand er be-
tinget af den anden, far vi jo en elektrisk "cykellas", og
det er netop det, der sker ved relxzernes hjzlp.

Et rele bestdr af en elektromagnet med et anker, som til-
trekkes, ndr der sendes strgm gennem magnetspolen, samt af
et kontaktsystem, der pavirkes af ankerets bevagelse, sa-
ledes at kontakterne enten sluttes eller brydes, nar ankeret
trekkes til. Ved at indskyde relazkontakterne i andre stregm-
lgb skaber man den gnskede afhangighed mellem disse strgmlgb
pd den ene side og relaspolens trekkestrgmlegb pd den anden
side.
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Som eksempel vil vi pregve at etablere afhengighed mellem
to stregmkredse 1 og 2, saledes at 2 kun kan sluttes, hvis 1
allerede er sluttet, eller rettere: Sdledes at man kun kan
sende en strem gennem 2, hvis der i forvejen gdr en strgm
gennem 1 (eller i det mindste har gaet en strgm gennem 1).
Vi kobler de to strgmlgb sammen ved hijzlp af relxzet R som
vist pd fig.7. Vi tenker os forst, at kontakten K er af-
brudt, sdledes at der ingen strgm gar i 1. Prgver vi at sen-
de en strgm gennem 2 fra A til B, opdager vi, at dette ikke
vil lykkes, idet Jjo relazkontakten L er afbrudt. Men slutter
vi K, vil der fra batteriet lgbe strgm gennem relzspolen,
dennes anker vil tiltrzkkes og slutte L, og det vil nu vere
muligt at sende stregm gennem stregmkreds 2. Den viste rela—
kobling opfylder altsd den stillede betingelse: Mulighed for
stregm gennem 2 pad betingelse af stregm gennem 1. Lader vi 1
vere et stregmlgb, der sluttes, nar sporskifte 01 er i +
stillingen, og lader vi 2 vare et strgmlgb, der indstiller
en togvej, ja sa& har vi relaspazrringen mellem togvej og
sporskifte i en negddeskal.

Stromied 1 R
 Stremleb 2
Z Batters
Iaéthf _J__ ¢
I )

Frg. 7 Relaekobling

Svarende til de mekaniske og elektromekaniske anlegs be-
tjeningshandtag indgdr der i et relasikringsanlag en betje-
ningspult (fig.l), som dels indeholder trykkontakter, hvor-
med personalet kan slutte eller bryde strgmlgbene for de
forskellige betjeningshandlinger, dels indeholder en spor-—
tavle med tilhgrende lampetableauer. Ogsd de stogrre mek. og
el.mek. anleg er udstyret med en sportavle, som pad en ske-
matisk plan over stationens spornet ved hijzlp af lampetab-
leauer angiver signalernes stilling og sporisolationernes
eventuelle beszttelse. Men ved relasikringsanlag sammenbyg-
ges altsa betjeningsknapper og sportavle i en betjenings-
pult, som tillige forsynes med indikeringstableauer for
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sporskifternes stilling. Personalet far herved det bedst
mulige overblik over stationens og sikringsanleggets til-
stand.

Da savel kontakter som lamper kan ggres beskedne af dimen-
sioner, kan betjeningspultene udfgres meget smé, og heri
ligger netop en af relasikringsanlaggenes stgrste fordele.
Et anleg, der 1 elektromekanisk udfgrelse kraver et central-
apparat af form og stgrrelse som et klaver, kan som relzan-—
leg ngjes med en pult pd stgrrelse med et radioapparat (heri
dog ingen symbolik pa teknikkens udvikling!). Relaerne kreae-
ver ganske vist en del plads, men de kan jo anbringes, hvor
de generer mindst muligt. Igvrigt er det afggrende betje-
ningspultens ringe stgrrelse. Ved den starke koncentration
af kontakter og tableauer er det blevet muligt at dirigere
sikringsanlaegget for f. eks. en station som Odense fra een
betjeningspult af overskueligt omfang, mens det tidligere
sikringsanleg for denne station var fordelt pd tre signal-
poster med hvert sit centralapparat med tilhgrende betje-
ningsmandskab.

Det bliver pa dette sted ngdvendigt at nevne, at man, hvor
det af pladshensyn eller pd grund af stationens la&ngde har
veret negdvendigt at fordele et mek. eller el.mek. sikrings-
anleg over flere poster, at man dér etablerer afhangighed
mellem handtag i forskellige signalposter elektrisk ved
hjelp af blokapparater. En beskrivelse af blokapparatet fal-
der uden for denne artikels rammer. Det skal dog navnes, at
to elektrisk sammenkoblede blokapparater kan skabe mekanisk
afhengighed, idet det ene frigegr et hé&ndtag, nar det andet
ladser et andet og omvendt.

Det er klart, at betjeningen af blokapparaterne og udveks-—
lingen af meddelelser mellem de forskellige poster tager en
vis tid, som altsd spares ved den centralisering, som relae-
anleggene muligger. PA& stegrre stationer giver relesikrings-
anleg derfor - sammenlignet med mek. og el.mek. sikrings-
anleg - dels en vaesentlig personalebesparelse, dels en hur-
tigere betjening med mulighed for tettere toggang, men ogsa
for smad stationer medfgrer en udstyrelse med rel@anleg mange
fordele bl.a. ved at muligggre fijernstyring af stationen.

Etablering af relxzanleg er fglgelig blevet et effektivt
middel til forbedring af banernes gkonomi, og det var da og-
sd iser gkonomiske overvejelser, der fik DSB til efter kri-
gen at pabegynde forsgg med sddanne anlag.
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